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1 INTRODUCCION

El municipio de Riohacha es la capital del departamento de La Guajira, la capital méas
septentrional del caribe colombiano, de la Colombia continental y de Suramérica. El
Municipio de Riohacha esta ubicado sobre la costa Caribe del departamento. Su economia
se basa principalmente del turismo, ganaderia, la pesca y de la explotacion forestal, sin
embargo, a pesar de ser la capital del departamento de la Guajira no presenta una
buena cobertura en los servicios publicos y en especial en el area rural y
comunidades indigenas.

Riohacha presenta serias deficiencias en la prestacion de los servicios publicos
fundamentales. Pese a su desarrollo econémico el municipio la prestacion de los
servicios publico en el area rural razén por la cual el Instituto de Planificacion y
Promocidén de Soluciones Energéticas para las Zonas no Interconectadas IPSE
estructura y promociona proyectos que sean compatibles con los ecosistemas
naturales, confiables y sostenibles y con la activa participacion de las comunidades
respetando la diversidad étnica y cultural. Por lo anterior el uso de fuentes no
convencionales de energia como la energia Fotovoltaica se convierte en una
alternativa viable desde todo punto de vista técnico, socioecondémico y ambiental
para las localidades mas apartadas de territorio colombiano.

El presente documento presenta la identificacion los posibles impactos ambientales
y medidas ambientales y sociales necesarias para prevenir, corregir mitigar o
corregir los impactos negativos que se puedan presentar en la ejecucion del
proyecto de energias individuales.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el municipio de Riohacha del departamento de la Guajira se pretende
implementar Soluciones individuales a 184 Unidades Comunitarias de Atencion
“UCAS” de las zonas mas apartadas con sistemas fotovoltaicos que consiste en la
transformacion directa de la energia luminosa en energia eléctrica. Para ello se
utilizan unas placas solares formadas por células fotovoltaicas (de silicio o de
germanio). Ademas de ser considerada como energia limpia porque no emite gases
contaminantes o de efecto de invernadero durante la produccion de energia. Una
de las principales ventajas de esta tecnologia es que es modular. Es decir, los
paneles pueden usarse para el autoconsumo.

3 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente plan de manejo ambiental tiene en consideracion las fichas de manejo
ambiental presentes en el proceso de construccion de los sistemas solares
fotovoltaicos individuales (SSFVI), los cuales estan direccionadas a las actividades
a desarrollar en cada una de las etapas del proyecto Construccién De Sistemas
Individuales Solares Fotovoltaicos Para Las Unidades Comunitarias De
Atencion "UCAS" Rurales Y Dispersas De Las ZNI Del Municipio De Riohacha,
Departamento De La Guajira

El contenido correspondiente a las medidas de manejo ambiental establecidas por
el IPSE, atiende de manera completa los impactos ambientales que fueron
identificados por las caracteristicas técnicas y los elementos naturales del entorno.

4 LISTA DE CHEQUEO IMPACTOS MAS RELAVANTES DE LA INSTALACION
DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

4.1 MEDIO NATURAL

Remocion de la vegetacion y Descapote

Afectacion de especies de fauna y flora

Afectacion a cuerpos de agua

Generacion de ruido y vibracién

excavaciones

Generacion de Residuos (Soélidos, RESPEL Y RAEE)
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4.2 MEDIO SOCIAL

Generacion de expectativas
Generacion de conflictos
Generacion de Empleo
Incremento en el trafico vehicular

5 MATRIZ DE ASPECTOS VS

FOTOVOLTAICOS

IMPACTOS AMBIENTALES EN SISTEMAS

Tabla 1 Matriz de Aspectos Vs Impactos ambientales identificados

Fuente Metodologia del IPSE

Replanteo y verificacion en sitio de
usuarios en territorios colectivos / areas
protegidas / zonas de alto riesgo

ETAPA ACTIVIDADES SUCEPTIBLES DESCRIPCION IMPACTO
PRODUCIR IMPACTO
Presencia de la empresa Presencia de personal foraneo en
el &rea
ACTIVIDADES Generacion de conflictos
PREVIAS

Identificacion de &reas protegidas
por las autoridades ambientales y
parques naturales nacionales.

Adquisicion de predios 0 negociacién de
servidumbres / Derechos de paso

Proceso de verificacion de
permisos del area a disponer los
paneles solares.

Restricciones usos del suelo

Revisibn y ajuste apoyo logistico vy Verificar el embalaje de los

transporte de equipos equipos y las rutas para su
transporte

Verificacion de permisos, avales solicitar a las autoridades

ambientales, consultas previas en pueblos
étnicos nacionales

ambientales y parques nacionales
los respectivos avales para el
desarrollo del proyecto

Procesos de informacion,

consulta

difusion 'y

Socializacion del proyecto,
generando espacios de
informacion y participacion de las
comunidades, autoridades
municipales y privadas.

Generacion de expectativas

Generacion de conflictos
Expectativa en mejorar la calidad
de vida de las comunidades

Generacion de empleo

Aumento de la mano de obra local

Remocion de la vegetacion y descapote

Restricciones del uso del suelo.
Afectacion al paisaje
Perdida de la biodiversidad
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CONSTRUCCION

Afectacién de especies fauna silvestre

Posible ahuyentamiento de la
fauna

Afectacioén a los cuerpos de agua

Posibilidad de
sedimentos
Contaminacion  por  residuos
(SOLIDOS, RESPEL, RAEE)

aumento de

Excavaciones

Perdida de cobertura vegetal.
Generacién de Residuos

Cimentacién

Generacion de residuos solidos

Generacion de ruido y vibracion

Contaminacioén sonora

Generacion de residuos

Contaminacion  del  suelo y
fuentes por inadecuada
disposicion de materiales.

SOLIDOS, RESPEL, RAEE.

Incremento de trafico vehicular

Incremento en riesgos de
accidentalidad

Generacién de molestias a la
comunidad

Montaje de equipos y accesorios

Generacion de Expectativas
Generacion de Empleo
Generacién de residuos de
embalaje.

Inspeccion final y prueba

Generacion de expectativas

Capacitaciébn a los usuarios en buenas
préacticas de uso y mantenimiento

Generacion de expectativas
Mejoramiento de la economia
local

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Generacion de campo eléctrico

Generacion de radio interferencia
e inducciones eléctricas

Cambio en los niveles de presion
sonora

Mantenimientos preventivos y rutinarios

Generacion de residuos liquidos y
solidos

Cambio o reparacibn de equipos por
desgaste o dafio

Generacion de Residuos RAEE

Generacion de empleo

Aumento de expectativas
Aumento en la economia local
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6 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la evaluacion de impactos ambientales se realiza teniendo en cuenta las
actividades descritas en la Tabla 1 teniendo en cuenta los medios (fisicos, bidticos,
abidticos y sociales), con el objetivo de identificar y evaluar los posibles impactos
gue se presente en el desarrollo de la instalacion de los sistemas fotovoltaicos.

La presente evaluacién de impactos ambientales se efectud a nivel de factibilidad
acorde con las actividades propuestas en la etapa de Estructuracion que se estiman
generaran afectaciones sobre el ambiente por el desarrollo del Proyecto, los
resultados de la evaluacion, servirdn de apoyo para la toma de decisiones que
tendra el futuro Contratista, de modo que se puedan plantear las actividades
adecuadas para la atencion de los distintos efectos y con ello disminuir los no
deseados y potenciar/maximizar aquellos que produzcan beneficios ambientales.

7 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
7.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia seleccionada para la evaluacibn ambiental se fundamenta en la
disefiada por Conesa (2010), modificada por el Estructurador, 2019, mediante la
cual se puede establecer la Importancia Ambiental del Impacto (lAl), con el fin de
clasificar los impactos y jerarquizarlos de acuerdo a la naturaleza y la relevancia
gue presentan para el ambiente y la comunidad.

En el caso del escenario “Sin Proyecto”, se identificaron las actividades de mayor
relevancia que actualmente se desarrollan en el area y que ejercen influencia sobre
los componentes y elementos ambientales en el &rea del Proyecto. Por su parte, en
el escenario “Con Proyecto” se definieron las actividades representativas a la
ejecucion del Proyecto en las diferentes etapas identificadas (preliminares y
constructivas), por medio de estas actividades se puede evidenciar claramente el
uso y afectacion de los recursos naturales, asi mismo como las afectaciones y los
beneficios que impactarian a las comunidades presentes en el area de influencia.

Una vez definidas las actividades que afectan el ambiente, de manera
interdisciplinaria se aplico la matriz de identificacion de impactos, tanto para el
escenario "Sin Proyecto" como para "Con Proyecto”. Posteriormente se procedio a
aplicar la matriz de calificacion de impactos y las respectivas interacciones con las
actividades identificadas. Esta evaluacion se realiz6 con base a criterios
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establecidos dentro de la metodologia y que serdn explicados de forma mas
detallada a continuacion.

Teniendo en cuenta todos los componentes ambientales (abidtico, bidtico y
socioecondmico) se continud con la priorizacion de los impactos identificados de
acuerdo a su Importancia Ambiental. Esta priorizacion es una herramienta
fundamental del andlisis por medio de la cual se determinan, en orden jerarquico,
las actividades que generan los impactos mas significativos y por ende las que
requieren de un mayor seguimiento y control sin dejar de lado aquellas que
presentan un menor grado de incidencia.

7.1.1 Atributos Utilizados Y Su Escala De Valoracion

Basados en la Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental de
Conesa (2010), se describen a continuacion los atributos considerados para realizar
la evaluacion de los impactos en los escenarios evaluados y sus escalas de
valoracion particulares, cada uno de estos atributos contienen criterios establecidos
para aportar de formar cuantitativa a la construccion de la calificacién de Importancia
Ambiental del impacto (1A).

» Naturaleza:
Es una condicion cualitativa que determina el sentido del cambio producido por una
accion del proyecto sobre el ambiente

Tabla 2 Naturaleza del Impacto
Fuente Conesa, 2010

RANGOS DE NATURALEZA (CONDICION CUALITATIVA)

- GRADO DE
CALIFICACION SIGNIEICANCIA SIGNIFICANCIA

Cuando el impacto produce un efecto benéfico para
el componente.
Cuando el impacto produce un efecto perjudicial para
el componente.

POSITIVO (+)

NEGATIVO ¢)

» Intensidad (IN):
Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico
en que actua. Evalta en una escala de 1 a 12 la gravedad de las consecuencias de
la alteracion producida en los componentes ambientales o sociales del area (ver
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Tabla 2) En el caso de los impactos clasificados con caracter positivo, la gravedad
del impacto tiene una relacion inversamente proporcional a la descrita.

Tabla 3 Rango de Intensidad
Fuente Conesa, 2010

RANGOS DE INTENSIDAD
(Grado de modificacidn)
. GRADO DE
CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
Efectos ambientales no significativos, es decir, cuando las
BAJA 1 consecuencias del impacto generan modificaciones
minimas sobre el medio o la comunidad.
El efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los
recursos naturales o la comunidad, pues solo se generan
MEDIA 2 . .
afectaciones o alteraciones moderadas en el entorno
analizado.
El efecto altera o genera un deterioro o alteraciéon del
ALTA 4 . .
ecosistema y/o la comunidad.
MUY ALTA 8 El mpacto afecta de mangra significativa o grave los
ecosistemas o el entorno sociocultural.
TOTAL 12 El impacto genera u_na destruccion total en el ecosistema
y/o en el entorno sociocultural.

» Extension (EX):
Corresponde al area de influencia donde se manifiestan los efectos del impacto, es
decir, al area, zona o sector donde tienen manifestacion las consecuencias de la
actividad. Se mide en una escala de 1 a 8, donde 1 es la menor extension y 8 la
mayor
Tabla 4 Rangos de Extension
Fuente Conesa, 2010

RANGOS DE EXTENSION
(Area de Influencia)

p GRADO DE
CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA

PUNTUAL 1 El impacto tiene un efecto muy localizado

PARCIAL 5 Elimpacto se manifigsta dentro del area de ir.1fluencia directa
del proyecto, pero sin ser extensa o generalizada.
El efecto del impacto se manifiesta dentro del area de

EXTENSO 4 influencia directa del proyecto de manera extendida, pero sin
trascender ésta
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RANGOS DE EXTENSION
(Area de Influencia)
. GRADO DE
CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
El efecto tiene una influencia generalizada en toda el area
TOTAL 8 del entorno del proyecto superando el area de influencia
directa.
Si el efecto se produce en un lugar critico, se le atribuird un
valor de cuatro unidades por encima del que le
Critico +4 corresponderi.a en funcién del porcentaje de_z extension en el
que se manifiesta y, en el caso de considerarse que es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras,
habra que buscar otra alternativa al proyecto.

» Momento (MO):
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accion (to) y el comienzo del efecto (i) sobre el factor del medio
considerado. Asi, cuando el tiempo transcurrido sea nulo y/o inferior a un afo, el
momento se considera inmediato. Y si es un periodo de tiempo mayor a 10 afios, el

momento sera de largo plazo.

Tabla 5 Rangos de Momento
Fuente Conesa, 2010
RANGOS DE MOMENTO
(Plazo de la manifestacion)

. GRADO DE
CALIFICACION SIGNIEICANCIA SIGNIFICANCIA
LARGO PLAZO 1 Si el efecto tarda en manifestarse mas de diez afos
MEDIANO PLAZO 2 Si el periodo de tiempo va de 1 a 10 afios
CORTO PLAZO 3 Si el periodo es inferior a un afio
INMEDIATO 4 Cuando el tiempo transcurrido es nulo
Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico
Critico +4 el momento del impacto, se le atribuye un valor de

cuatro unidades por encima de las especificadas

» Persistencia (PE)
Corresponde al tiempo de permanencia del efecto o alteracion producida por el
impacto. Se mide en una escala de 1 a 4, donde uno (1) es fugaz y cuatro (4)
permanente
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Tabla 6 Rangos de Persistencia
Fuente Conesa, 2010

RANGOS DE PERSISTENCIA (Permanencia del Efecto)

. GRADO DE
CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
FUGAZ O -
MOMENTANEO 1 Duracién entre uno (1) y doce (12) meses
TEMPORAL 2 Duracién entre uno (1) y diez (10) afios
PERSISTENTE 3 Duracién entre diez (10) y quince (15) afios
PERMANENTE 4 Las ccgnsecuenmas permanecen por mas de quince
(15) afios

» Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. En el caso de los
impactos clasificados con caracter positivo, la "reversibilidad" del impacto, se refiere
a que se reduzca o caduque el efecto, tras el paso del tiempo.

Tabla 7 Rangos de Reversibilidad
Fuente Conesa, 2010

RANGOS DE REVERSIBILIDAD

p GRADO DE
CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
CORTO PLAZO 1 Duracién entre uno (1) y doce (12) meses

MEDIO PLAZO 2 Duracién entre uno (1) y quince (15) afios
LARGO PLAZO 3 Duracién mayor a quince (15) afios
IRREVERSIBLE 4

Las consecuencias permanecen

» Sinergia (SI)
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, provocados
por acciones gue actlan simultdneamente, su efecto es superior al que cabria de
esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente y no simultanea.
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Tabla 8 Rangos de Sinergia
Fuente Conesa, 2010
RANGOS DE SINERGIA
. GRADO DE
CALIFICACION SIGNIFICANCIA
SIGNIFICANCIA
SIN 1 Cuando una accion actia sobre el mismo factor, el
SINERGISMO atributo
SINERGICO 2 Presenta un sinergismo moderado
MUY SINERGICO 4 Altamente sinérgico

» Acumulacion (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidén que lo genera.

Tabla 9 Rangos de Acumulacion
Fuente Conesa, 2010
RANGOS DE ACUMULACION DEL IMPACTO
(Incremento Progresivo)

GRADO DE

CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
SIMPLE 1 Cuando la accién no produce efectos acumulativos
ACUMULATIVO 4 Cuando la accién produce efectos acumulativos

» Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacidon causa efecto, o sea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Tabla 10 Rangos de Efecto
Fuente Conesa, 2010
RANGOS DE EFECTO
(Relacion causa-efecto)

CALIFICACION | ESCALA SIGNIFICADO
INDIRECTO En el <_:<:iso que su m§n|festa0|on no es. consecuencia dlre_cta Qe
1 la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,

Secundario -
( ) actuando este como una accién de segundo orden.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accion consecuencia directa de esta.

DIRECTO 4

» Periodicidad (PR)
Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto
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Tabla 11 Rangos de Periodicidad
Fuente Conesa, 2010
RANGOS DE PERIODICIDAD
(Regularidad de la manifestacién)

- GRADO DE

CALIFICACION SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA
IRREGULAR O Las manifestaciones se presentan de forma impredecible

PERIODICO 1 e P P
DISCONTINUO P

PERIODICO 5 L,a .manlfestamon del efecto se presenta de manera

ciclica o recurrente
CONTINUO 4 ;ern prgamfestacmnes se mantienen constantes en el

» Recuperabilidad (MC)

Lapso de tiempo que requiere el ecosistema frente a las alteraciones producidas
por un impacto para retornar a sus condiciones originales, con el uso de tecnologia.
Se mide en una escala de 1 a 8, donde 1 es la mayor capacidad de recuperacion y
8 es la no posibilidad de recuperacion.

Tabla 12 Rangos de Recuperabilidad
Fuente Conesa, 2010

RANGOS DE RECUPERABILIDAD DEL IMPACTO
(Reconstruccién por medios humanos)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
RECUPERACION DE 1 Inmediato
MANERA INMEDIATA
RECUPERABLE EN CORTO .
PLAZO 2 Duracién entre uno (1) y doce (12) meses
RECUPERABLE EN MEDIO L. . ~
PLAZO 3 Duracion entre uno (1) y diez (10) afios
RECUPERABLE EN LARGO 4 Las consecuencias permanecen por mas de diez
PLAZO O MITIGABLE (10) afios
IRRECUPERABLE 8 Alteracion imposible de reparar tanto por la accion
natural, como por la humana.

7.1.2 Importancia Ambiental del Impacto

Una vez evaluado cualitativa y cuantitativamente cada uno de los atributos
anteriormente descritos, se procede a determinar la Importancia Ambiental del
impacto (IAl) mediante la sumatoria de las calificaciones otorgadas en los
pardmetros de Intensidad (l), Extensién (EX), Momento (MO), Persistencia (PE),
Reversibilidad (RV), Sinergia (SI), Acumulacion (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR)
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y Recuperabilidad (MC). El resultado se ubica dentro de la columna de la Matriz de
Importancia Ambiental de los Impactos, a fin de establecer la jerarquizacion del
impacto. Es importante resaltar que dentro de la metodologia utilizada se asignan
coeficientes especiales Unicamente a los atributos de Intensidad y Extension,
otorgandoles un mayor peso en el calificativo final.

El resultado de la Importancia Ambiental de Impacto (IAl) esta dado por la siguiente
ecuacion:

IAl= (31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Donde:
= Intensidad del impacto
EX = Extension (Area de influencia)
MO = Momento (Plazo de manifestacion)
PE = Persistencia (Permanencia del efecto)
RV = Reversibilidad (Reconstruccién por medios naturales)
Sl = Sinergia (Regularidad de la manifestacion)
AC = Acumulacion (Incremento progresivo)
EF = Efecto (Relacion causa-efecto)
PR = Periodicidad (Regularidad de la manifestacién)
MC = Recuperabilidad (Recursos por medios humanos)

7.1.3 Jerarquizacion de Impactos

El resultado de cada impacto se ubica segun los rangos establecidos para cada
atributo, posteriormente, se identifica la escala de consecuencias correspondiente
al rango seleccionado. El nivel de importancia del impacto toma valores entre 13 y
88, el signo del numero final asignado dependera exclusivamente de la naturaleza
del impacto y permitira calificarlo como positivo o negativo

Tabla 13 Nivel de Importancia de los Impactos
Fuente Conesa, 2010

AII\I\//IIBPI(éiTI'QIE(I:DIQL NIVEL DE IMPORTANCIA NIVEL DE IMPORTANCIA
IMPACTO IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
13a 38 Compatible Favorable
39ab51 Moderado Favorable alto
52 a 64 Severo
65 a 88
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7.2 RESULTADO ESCENARIO SIN PROYECTO

De acuerdo con la caracterizacion efectuada para las areas de influencia,
considerando los componentes asociados a cada uno de los medios (abidtico,
biético y socioecondémico), se identificaron una serie de actividades antropicas que
dependiendo de su desarrollo pueden o no afectar el ambiente y, por ende, sus
recursos naturales. La accion de estas actividades, se pueden dar positiva o
negativamente y asi incidir en la generacion de un impacto determinado sobre el
medio.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PROYECTO FOTOVOLTAICO
Proyecto: Construccién De Sistemas Individuales Solares Fotovoltaicos Para Las Unidades Comunitarias De Atencién "UCAS" Rurales Y Dispersas De Las ZNI Del
Municipio De Riohacha, Departamento De La Guajira
Consorcio
consener2020
ITEM 1 [ 2 s a]ls e ] 7 3
>
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< o o | Q
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Figura 1 Identificacion de Impactos Ambientales sin Proyecto
Fuente: Consener S.A.S.
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En la Figura 1 se observa que la mayoria de las actividades que la comunidad
realiza genera un impacto un impacto negativo hacia los recursos naturales, pero
también se identifica que lo que afecta a los ecosistemas genera un impacto positivo
en la comunidad porque estas actividades les genera un ingreso econémico.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PROYECTO FOTOVOLTAICO
Proyecto: Construccién De Solares Para Las Unidades Comunitarias De Atenci6n "UCAS" Rurales Y Dispersas De Las ZNI Del Municipio De Riohacha, Departamento De La Guajira
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65288

Figura 2 Calificacion de Impactos sin Proyectos
Fuente Consener

De acuerdo a la metodologia y al nivel de jerarquizacién de los impactos se aprecia:

» En medio Abidtico: se observa que alguna de las actividades genera
impactos que van desde lo moderado a severos. Esto puede ocurrir que en
su mayoria realizan una afectacion directa al recurso suelo.

» En el Medio Biotico: este es el componente que se observa mas afectado
por la intervencion antrépica ya que interviene directamente sobre los
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ecosistemas y por ende en la cadena tréfica de ellos. se identifican que la
afectacion de estos impactos va desde lo compatible hasta lo critico.

» Medio Social: se aprecia que la mayoria de los impactos identificados son
de caracter positivo para la comunidad teniendo que las actividades
enunciadas en la matriz generan impactos negativos a medio biotico y
abidtico para las comunidades son la razén para generar ingresos
econoémicos.

7.3 RESULTADO ESCENARIO CON PROYECTO

De acuerdo a las actividades identificadas en la etapa de Construccion, Operacion
Y Mantenimiento del proyecto Construccion De Sistemas Individuales Solares
Fotovoltaicos Para Las Unidades Comunitarias De Atencion "UCAS" Rurales
Y Dispersas De Las ZNI Del Municipio De Riohacha, Departamento De La
Guajira y considerando los impactos ambientales que se pueden presentar en los
medios (Abidtico, Bidtico, socioecondmico) que pueden ser Positivos como
negativos.

A continuacion, se presenta el resultado de la identificacion y valoracion de los
impactos:
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mmmgﬂ) MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PROYECTO FOTOVOLTAICO
Proyecto: C: i6n De Sistemas Indivi Solares Para Las Unidades Comunitarias De Atencién "UCAS" Rurales Y Dispersas De Las ZNI Del Municipio De Riohacha, Departamento De La Guajira
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Figura 3 Identificacion de Impactos Ambientales Con Proyecto
Fuente: Consener S.A.S.

En Figura 3 se observa la construccion del proyecto Construccion De Sistemas
Individuales Solares Fotovoltaicos Para Las Unidades Comunitarias De
Atencién "UCAS" Rurales Y Dispersas De Las ZNI Del Municipio De Riohacha,
Departamento De La Guajira en la mayoria de las actividades genera impactos
negativos en la mayoria de las actividades, pero, también se puede analizar que en
la parte social sus impactos son positivos, esto se debe a que la expectativa por
parte de la comunidad es muy alta en contar con este servicio y en mejorar la calidad
de vida de las comunidades.
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Figura 4 Calificacion de Impactos con Proyectos
Fuente: Consener S.A.S.

De acuerdo a la metodologia y al nivel de jerarquizacion de los impactos se aprecia:

» En medio Abidtico: se observa que alguna de las actividades genera
impactos son compatibles con el proyecto. Es decir que su afectacion es muy
leve hacia los recursos Naturales y se podria desarrollar el proyecto.

» En el Medio Bidtico: si bien es cierto que este el medio que mas se ve
afectado con un impacto entre lo compatible y Moderado, esto no es un
indicativo para que se descarte el proyecto, por tal razén y con el animo de
minimizar los impactos se deberan acatar las indicaciones contenidas en el
plan de manejo ambiental del presente proyecto.

gerencia@consener.com 3138546038 Q Carrera 29 # 17-59 F-30

(57) 8 - 6333321 Yopal Casanare



Contrato 057 de 2020

Consorcio Formulacion, estructuraciéon y disefio de proyectos energéticos sostenibles para la
@@NSENER@@@.@ ampliacién de la cobertura en las localidades de las Zonas No Interconectadas- Regién
Caribe y Antioquia

» Medio Social: se aprecia que la mayoria de los impactos identificados son
de caracter positivo para la comunidad teniendo en cuenta que las
actividades sociales generan muchas expectativas a la comunidad y la
esperanza de mejorar la calidad de vida, asi como el aumento de sus
ingresos econdémicos.

Nota: como complemento a este documento se anexa archivo en Excel el cual
contiene las matrices analizadas.

8 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacién, se estable el plan de manejo ambiental de las actividades que
pueden generar impactos ambientales a los recursos naturales en el desarrollo del
proyecto Construccion De Sistemas Individuales Solares Fotovoltaicos Para
Las Unidades Comunitarias De Atencién "UCAS" Rurales Y Dispersas De Las
ZNI Del Municipio De Riohacha, Departamento De La Guajira

Con base a la matriz de evaluacion de aspectos e impactos ambientales y sociales
se formularon los programas de manejo ambiental, donde se establecieron las
medidas para prevenir, mitigar, compensar y controlar los posibles efectos o
impactos causados en las actividades de ejecucién para el desarrollo del proyecto.
Estas medidas son detalladas mediante la elaboracion de fichas de fécil aplicacion,
las cuales contienen.

» Nombre del programa » Descripcion  de  Actividades o
» Objetivo Acciones a Desarrollar
» Impacto Ambientales » Evaluacion
» Tipo de Medida: » Cronograma o tiempo Estimado
» Aspectos Ambientales » Costos
» Cobertura Espacial » Indicadores
» Responsable de la Ejecucion
Tabla 14 Fichas Del Programa Ambiental
Fuente IPSE
ITEM PROGRAMA CODIGO
1. INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA PMSFV 01
2 INDUCCION A TRABAJADORES PMSFV 02
3 CAPACITACION EN USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA — | PMSFV 03
URE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
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4 PROGRAMA TRANSPORTE Y MONTAJE DE EQUIPOS PMSFV 04
5 MANEJO DE MATERIALES PETREOS PMSFV 05
6 MEDIDAS PARA MANEJO DE SUELOS PMSFV 06
7 MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS PMSFV 07
8 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PMSFV 08
9 MANEJO DE LA VEGETACION Y RECUPERACION COBERTURA PMSFV 09
VEGETAL
10 MEDIDAS DE MANEJO EVENTOS NATURALES PMSFV 10

8.1 PROGRAMA INFORMACION Y PARTICIPACION

PMSFV

PROGRAMA No. 1. INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA 01

Objetivo

Brindar una informacién clara y oportuna a la comunidad, a las autoridades locales, lideres
comunitarios y a los usuarios sobre el desarrollo del proyecto.

Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
v" Generacion de conflictos (-)
Nuevos usos a partir de la energia v" Mejoramiento prestacion de servicio pablicos (+)
v" Mejoramiento de la cobertura y confiabilidad del

servicio (+)

v" Mejoramiento en la calidad de vida (+)
v" Generacion de empleo (+)
Tipo de Medida Etapa
Prevencion Planificacién / Construccion
Cobertura Espacial Responsables
v ADMINISTRADOR DEL PROYECTO:
Crear Espacios de participacion Garantizar recursos para la ejecucion de este
comunitarios entre las comunidades que programa y realizar el seguimiento  al
hacen parte del proyecto desarrollo de las

actividades programadas.

v/ CONSTRUCTOR / EJECUTOR: Responsable
de la ejecucion de las medidas disefiadas.

v OPERADOR: Responsable de las actividades
de mantenimiento y operacion del sistema
energético implementado.

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO EVALUACION
. 3138546038 Carrera 29 # 17-59 F-30
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Coordinacion
acciones

de

Efectuar una reunién entre las partes, para
definir las estrategias de informacion a la
comunidad o a los usuarios sobre el
proyecto.

Registro asistencia a
reunién y definicion de
estrategias

Convocatoria

Notificar de manera escrita, verbal a los
lideres de la comunidad, a las autoridades

Oficios, Email,
Seguimiento a la

reuniones locales o0 a los usuarios, la programacion de | convocatoria llamadas
Informativas la (s) reunion (es) informativa (s). telefénicas

Se dara a conocer a las

comunidades, autoridades del area de

influencia el proyecto y a los usuarios, las | Registro de asistencia
Socializacion del | condiciones de construccion y operacion, | a talleres
proyecto y reuniones | impactos ambientales, medidas disefiadas.
informativas Actas o documentos

En este sentido, se adelantaran tres tipos de
reunién:

v" Antes de iniciar las obras, se realizara
una reunién por comunidad beneficiada,
garantizando la asistencia de todos los
usuarios que se beneficiaran con el
proyecto.

v Luego se realizard una reunién de
seguimiento al 50 % de avance. Se
informara acerca del avance del
proyecto tanto en términos fisicos como
porcentuales, del avance de Ilos
programas ambientales y sociales
incluidos en el PMA, los cambios
producidos con las actividades del
proyecto, fechas de inicio y terminacién
de obras, y demas aspectos que
considere importantes.

v Reunién final, en la cual se rendira
informe sobre las obras realizadas.

Verificar la existencia de las actas de
concertacibn o de consentimiento previo,
libre e informado, en caso de usuarios o
comunidades ubicadas en territorios
colectivos.

Al finalizar la implementacion de las
soluciones, se deben diligenciar los
formatos de entrega de los sistemas
energéticos (Se anexan al presente
documento).

Formatos Diligenciados

Registro de atencion de
inquietudes.

Registro Fotografico

gerencia@consener.com
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Socializacién del Plan Se capacitard a la comunidad sobre las | Registro de asistencia
de manejo ambiental medidas preventivas y de manejo ambiental | Registro fotografico

El Contratista estard atento a cualquier
inquietud, sugerencia, queja o reclamos que | Registro de atencion de
exprese la comunidad, estableciendo un | inquietudes.

conducto regular a través del profesional
social por parte del contratista Registro fotografico.

Atencién a Inquietudes

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES

Coordinacion de acciones
Convocatorias reuniones informativas

Socializacion del proyecto y reuniones
informativas.
Socializacién del plan de manejo ambiental

Atencion a Inquietudes

Costos Indicadores

Los costos de este programa estan incluidos en | Numero. Reuniones programadas / Namero de
el contrato como parte de las obligaciones del | reuniones realizadas.
contratista / ejecutor del mismo.

8.2 PROGRAMA INDUCCION A LOS TRABAJADORES

PMSFV

PROGRAMA No. 2. INDUCCION A TRABAJADORES 02

Objetivo

Capacitar al personal contratado para la ejecucién de las obras y en la etapa de operaciéon del
sistema, en lo concerniente al ambiente e impactos sociales, su importancia, las responsabilidades
frente al mismo, mediante la ejecucion de charlas que permitan prevenir los efectos negativos que
se generen durante la construccién y operacién del proyecto.

Aspectos Ambientales Riesgos e Impactos Ambientales
Generacion de expectativas Posibles conflictos (-)
Sefializacién de las areas Riesgos de accidentes (-)
Tipo de Medida Fase
Prevencion Construccién y Operacién
Cobertura Espacial Responsables
; 3138546038 Carrera 29 # 17-59 F-30
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ampliacion de la cobertura en las localidades de las Zonas No Interconectadas- Regién

Adecuar espacios donde se realicen las

actividades en la Construccién SFV. v

ADMINISTRADOR DEL PROYECTO:
Garantizar recursos para la ejecucion de este
programa Yy realizar el seguimiento al
desarrollo de las actividades programadas.

CONSTRUCTOR / EJECUTOR:
Responsable de la
ejecucion de las medidas disefiadas.

OPERADOR: Responsable de las actividades
de mantenimiento y operacion del sistema
energético implementado.

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

EVALUACION

induccion-reinduccion a todo el
personal en lo concernientes a
temas de Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST), Medio Ambiente.

Normas de convivencia, respeto a
los derechos de las comunidades.

El uso adecuado de los elementos

de proteccion personal y otros
temas relacionados con la salud y

Manejo de residuos soélidos vy

Cronograma de Charlas
y capacitaciones.

Registros  de
asistencia a las charlas.

Registro fotografico

Se debera delimitar y sefializar el area

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO
v
Charlas de sensibilizacién v
v
seguridad en el trabajo.
v
reciclaje de basuras.
Demarcacion y sefalizacién
del area de trabajo donde se construird la SFV.

Registro fotografico

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES
1|12 |3|4|5]|6
Charlas de sensibilizaciéon
Demarcacion y sefializacion del 4rea de trabajo
Costos Indicadores

Los costos de este programa estan incluidos en
el contrato como parte de las obligaciones del
contratista / ejecutor del mismo.

NUmero de charlas convocada / nimero de
registros firmados.

gerencia@consener.com
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8.3 PROGRAMA CAPACITACION EN USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA
ENERGIA — URE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

PROGRAMA No. 3 CAPACITACION EN USO RACIONAL Y EFICIENTE DE
LA ENERGIA — URE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

PMSFV
03

Objetivo

Capacitar a la comunidad y usuarios sobre el uso racional y eficiente de la energia y los
mantenimientos preventivos de los equipos de las SFV

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales

Nuevos usos a partir de la energia

v" Mejoramiento de la cobertura y confiabilidad
del servicio (+).
v" Mejoramiento de la calidad de vida (+).

Tipo de Medida Etapa
Prevencion Operacion
Cobertura Espacial Responsables
v" ADMINISTRADOR DEL PROYECTO:
Garantizar recursos para la ejecucién de este
Se realizaran capacitaciones sobre Uso programa realizar
Racional y el seguimiento al desarrollo de las
eficiente de la Energia - URE, en cada actividades programadas.
comunidad que haga parte del proyecto
v CONSTRUCTOR / EJECUTOR:
Responsable de la ejecucion de las medidas
disefiadas.
v OPERADOR: Responsable de las

actividades de mantenimiento y operacion del
sistema energético implementado.

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO EVALUACION
Realizar convocatorias a las comunidades y/o usuarios | Oficios, email,
Convocatoria que hacen parte del proyecto a través de las juntas de | registros
comunidades accion comunal, lideres o representantes de | telefénicos,

comunidades

mensajes de wasap

Capacitacion de
URE.

Se realizard material didactico (cartillas, folletos) de facil
comprension para los asistentes. Los conceptos que se
tratarédn en esta capacitacion corresponden a:

Concepto sobre energia

Usos de la energia

La cadena de la energia

Beneficios de la energia

Consejos para ahorrar energia
Derechos y deberes de los usuarios
Vida util del sistema

T <<

Principales problemas por el mal uso de los equipos

Registros de
asistencia a los
talleres
programados.

Acta

Registro fotogréfico

gerencia@consener.com
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Capacitacién El contratista realizard un inventario de equipos que | Registros  de
mantenimiento contiene el SFV y a través de un acta se entregara a | asistencia a
de equipos cada beneficiario. los talleres
programados.
El contratista al momento de la entrega le recordara la | Acta
forma de operar y realizar el mantenimiento preventivo | Registro fotografico
a los equipos y le hara entrega de una cartilla o folleto
explicativa. previa coordinacion con el Administrador
/MME / IPSE bajo la supervision / Interventoria

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES

Convocatoria comunidades

Capacitacion de URE

Capacitacion
mantenimiento de equipos
Costos Indicadores

Numero de usuarios convocados /nimero de
Los costos de este programa estan incluidos en | actas firmadas

el contrato como parte de las obligaciones del
contratista / ejecutor del mismo. Numero de talleres convocados /numero de
talleres realizados.

8.4 PROGRAMA TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS

PROGRAMA No. 4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS PI\/(I)S4FV

Objetivo

Implementar acciones preventivas que permitan realizar maniobras seguras de cargue y
descargue de materiales y equipos SFV.

Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
Transporte y almacenamiento de materiales y v* Contaminacion del suelo yfuentes hidricas
equipos )
v" Generacion de molestias a la comunidad -)
Aumento de tréfico vehicular v" Aumento de riesgos de accidentalidad (-)
; 3138546038 Carrera 29 # 17-59 F-30
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Tipo de Medida

Etapa

Prevencion

Construccion

Cobertura Espacial

Responsables

En el area de influencia del proyecto

programa vy

v" ADMINISTRADOR

Garantizar recursos para la ejecucion de este
realizar el
desarrollo de las actividades programadas.

DEL PROYECTO:

seguimiento al

v CONSTRUCTOR / EJECUTOR: Responsable
de la ejecucion de las medidas disefiadas

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO

EVALUACION

Verificacién del estado y
Condiciones de los

Toda maquinaria y equipo a utilizar
durante la ejecucion del proyecto,
estard en perfectas condiciones de
operacion, con el fin de minimizar los
niveles de ruido y emisiones de CO2y
derrame de aceites u otras sustancias
peligrosas.

Certificado revision
técnico-mecanica de los
vehiculos vinculados al
proyecto.

Registros de
mantenimiento e
Inspecciones

vehiculos
; . Consolidado en formato
Se llevard un consolidado de los Excel sobre la informacion
vehiculos para llevar trazabilidad de las 3
fechas para revisién tecno mecanica, | d€ cada vehiculo.
SOAT, licencia de transito.
Registro de induccién a los
conductores sobre
seguridad vial.
Esta actividad la realizara el personal
Cargue Transporte vy | capacitado con el fin de salvaguardar

descargue de equipos
SFV

los equipos para la construccion de
SFV utilizando los equipos y/o
herramientas necesarias para esta
actividad.

Al realizar esta actividad el personal
debera utilizar los elementos de
proteccion  personal 'y  equipos
necesarios con el fin de evitar posibles
accidentes.

Registro Fotografico
Informe de Actividades

gerencia@consener.com
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Los equipos y materiales que se
utilizaran para la construccién de SFV
se deberan depositar bajo techo y de
forma provisional evitando | Registro Fotografico
rompimientos y posibles afectaciones al | Informe de Actividades
Almacenamiento suelo, flora y fauna
Temporal
Los residuos generados deberan ser | Acta de entrega de
manejados segun descrito en los | residuos.
programas de manejo de residuos
sdlidos y de residuos peligrosos.

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES

Verificacion del estado y Condiciones de los
vehiculos.
Cargue Transporte y descargue de equipos SFV

Almacenamiento Temporal

Costos Indicadores

Cantidad de acciones o medidas de manejo
implementadas x 100) / (Cantidad de
acciones a implementar).

Los costos de este programa hacen parte de las
actividades constructivas del proyecto.

8.5 PROGRAMA MANEJO DE MATERIALES PETREQOS

PMSFV

PROGRAMA No.5 MANEJO DE MATERIALES PETREOS 05

Objetivo

Utilizar materiales adquiridos en empresas de la region debidamente constituidas y con todos los
permisos ambientales requeridos

Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
v" Excavacion v" Contaminacion del suelo por
v/ cimentacion inadecuada disposicién de materiales (-).
v Instalacién de soportes y paneles solares v" Aumento de sedimentos (-)
v"  Accidentes laborales (-)
Tipo de Medida Etapa
Prevencién y Mitigacion Construccion
Cobertura Espacial Responsables
; 3138546038 Carrera 29 # 17-59 F-30
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Adquirir los materiales pétreos con empresas
certificadas de la regidn para la instalacion de
equipos y construccién de obras adicionales. al

desarrollo de

programadas.

v" CONSTRUCTOR /

v" ADMINISTRADOR DEL PROYECTO:
Garantizar recursos para la ejecucion de
este programa y realizar el

seguimiento
las actividades

EJECUTOR:

Responsable de la ejecucion de las
medidas disefiadas
Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar
ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO
Adquirir los materiales como grava, arena y cemento
necesario para la construccion de las bases de los | Informe de
equipos y baterias y demas obras que se requieran | actividades
para el correcto funcionamiento de los SFV.
Registro
L . Se recomienda adquirir material a través de una | fotografico
Obtencion de materiales : ) L
. empresa con licencia para estas actividades o para
pétreos de fuentes o ~ ; - .
canteras legales. pequefias cantidades adquirirlo con la comunidad, Docur_nentos
quienes generalmente son los encargados de la | (permisos
extraccion manual del mismo. ambientales,
mineros,
constitucion de
la empresa,
etc.)
Para el traslado de este material el contratista
garantizara que el personal utilice los EPP de | Informe de
medidas de proteccién de los operarios durante el | actividades
cargue y descargue de materiales
Registro
Durante el transporte, todos los materiales pétreos | fotografico
deberan taparse con lonas o carpas fijas,
Transporte de )
materiales debidamente aseguradas. Documentos
(permisos
El volumen de material pétreo utilizado deberd ser | ambientales,
reportado por el contratista a la interventoria / | mineros,
supervision del contrato, especificando el nombre de | constitucion de
la empresa donde se adquiri, asi como los | la empresa
documentos que la acrediten. etc.)
Los materiales pétreos se deberan almacenar por un | Informe de
tiempo maximo a la terminacion de la construccion y | actividades
montaje de las SFV y deberan ser cubiertos con
plasticos con el fin de evitar el arrastre de | Registro
sedimentos a fuentes hidricas. fotografico

Almacenamiento
Temporal de materiales

Deberéa calcularse las cantidades de materiales y
elementos a adquirir, teniendo en cuenta la
demanda del proyecto, para evitar almacenamientos
innecesarios.

Acta de entrega
de materiales
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Siempre y cuando

humedecerse los materiales pétreos, para evitar la
generacion de material particulado.

sea posible deberan

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD

MES

canteras legales.

Obtencién de materiales pétreos de fuentes o

Transporte de Materiales

Almacenamiento Temporal de materiales

Costos

Indicadores

Los costos de este programa hacen parte de
las actividades constructivas del proyecto.

Cantidad de material pétreo utilizado M3

8.6 PROGRAMA MEDIDAS PARA MANEJO DE SUELOS

PROGRAMA No. 6. MEDIDAS PARA MANEJO DE SUELOS

PMSFV
06

Objetivo

Adecuacidn del suelo para la construccion e instalacion de las Soluciones fotovoltaicas.

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales

v Instalacién de soportes y paneles v Contaminacion del suelo por inadecuada disposicion

solares. de materiales (-).
v' Transporte y almacenamiento de v Alteracion de las fuentes hidricas por disposicién
materiales y equipos. inadecuada de residuos (-).

v Restriccion de uso del suelo (-)

Tipo de Medida

Etapa

Prevencién y mitigacion Construccion

Cobertura Espacial

Responsables

v ADMINISTRADOR DEL PROYECTO: Garantizar
Esta medida aplica para el area donde recursos para la ejecucién de este programa y
se construira las SFV. realizar el seguimiento al desarrollo de las
actividades programadas.

v CONSTRUCTOR / EJECUTOR: Responsable de la
ejecucion de las medidas disefiadas.

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO

gerencia@consener.com
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El material removido por las
excavaciones se utilizar& como
relleno en la nivelacion para los | Informe de
soportes los paneles solares. actividades
La mezcla de concreto para la | Registro
cimentacion de las estructuras, se | fotogréafico
Adecuacion del suelo para la realizara en el mismo sitio de
instalacién de las celdas fotovoltaicas. | anclaje, evitando que queden
sobrantes de concretos dispersos
por la zona.
De acuerdo a la topografia del
terreno se construiran obras para
manejo de escorrentia de aguas
lluvias y conducirlas a las fuentes
mas cercanas Yy asi evitar el
deterioro de las estructuras.
Cuando se amerite 0 se considere se
hard revegetalizacion de las zonas
afectadas, teniendo en cuenta los
criterios establecidos en la ficha de
manejo ambiental correspondiente.
RONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO
ACTIVIDAD MES
1 |2 [3|4]|5]6
Adecuacion del suelo para la instalacion de las
celdas fotovoltaicas
Costos Indicadores
Los costos de este programa deben estimarse | Volumen de material de cobertura Vegetal
y ajustarse a las caracteristicas de cada | Removida
proyecto, y deben incluirse en las actividades
constructivas del mismo.

8.7 PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

PROGRAMA No. 7 MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

PMSFV
07

Objetivo

Desarrollar acciones que conlleven a un manejo adecuado para los residuos generados en la

construccion de los sistemas fotovoltaicos

Establecer las medidas a realizar al final de la vida Util de las baterias para su recambio y

disposicion final.

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales

v Generacibn de Residuos especiales o0 | v Contaminacién del suelo por
peligrosos RESPEL, RAEE inadecuada disposicion final (-)
3138546038 Carrera 29 # 17-59 F-30
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Tipo de Medida

Etapa

Prevencion, Mitigacion

Construccion y Operacién

Cobertura Espacial

Responsables

La empresa encargada del mantenimiento debera
contar con un area de depdésito de baterias en
sistemas centralizados, y puntualmente para el al
recambio de baterias en sistemas individuales.

v'  ADMINISTRADOR DEL
Garantizar recursos para la ejecucion de
este programa y realizar el

desarrollo  de

programadas.

v CONSTRUCTOR /
Responsable de
medidas disefiadas.

OPERADOR:
actividades de mantenimiento y operacion
del sistema energético implementado.

PROYECTO:

seguimiento

las actividades

EJECUTOR:
la ejecucion de las

Responsable de las

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO

Adecuacion del area de
almacenamiento

El area para el almacenamiento se debera
ubicar lejos de las fuentes hidricas y en
espacios ventilados.

De acuerdo a las recomendaciones por el
fabricante de las baterias se deberdn
acatar las medidas preventivas de
almacenamiento de las mismas.

v' Dicho espacio deberd contar con
ventilacion permanente para evitar la
acumulacion de vapores y con
suministro de agua para el lavado de
ojos y piel, en caso de un eventual
contacto con liquido de bateria.

v' Las instalaciones deberan contar con

trampa de grasa, separada de aguas
lluvias.

v No se deberan almacenar en este

espacio ningun otro tipo de residuos o
sustancia

Informe de actividades
Registro fotografico
Instrucciones de

almacenamiento por parte
del fabricante

Mantenimiento

Se deberan realizar actividades de
mantenimiento con el fin mantener en
optimas las baterias, de acuerdo con los
protocolos de los equipos.

Para los mantenimientos preventivos se
deberan  tener en cuenta las
recomendaciones del fabricante, asi
como los productos a utilizar para la
limpieza y mantenimiento.

Informe de actividades
Registro fotogréafico
Recomendaciones del
Fabricante.

gerencia@consener.com

3138544038
(57) 8 - 6333321

Carrera 29 # 17-59 F-30
Yopal Casanare

O




Contrato 057 de 2020

Consorcio Formulacion, estructuraciéon y disefio de proyectos energéticos sostenibles para la
@@NSENE@@@Z@ ampliacién de la cobertura en las localidades de las Zonas No Interconectadas- Regién
Caribe y Antioquia
Sefalizacio Para el almacenamiento de los RESPEL Informe  de  actividades
enalizacion debera contar con la sefalizacion Redistro fotoarafi
adecuada cumpliendo con la egistro fotogratico
normatividad vigente.
Las baterias en uso o desuso son
consideradas residuos peligrosos
Disposicién Final RESPEL, por lo que se deben seguir las | Informe de actividades
disposiciones legales para su | Registro fotografico
almacenamiento, transporte y disposicion
final. Actas de entrega RESPEL y

Una vez las baterias cumplan la vida util
esta se mantendra por un tiempo no
mayor a 12 meses.

El transporte y disposicion final deberéa
realizarse a través de un operador
calificado, que cuente con licencia
ambiental para este tipo de actividades.
Es responsabilidad del operador del
sistema energético garantizar que estos
residuos

sean correctamente gestionados como
RESPEL.

Los deméas elementos eléctricos o
electrénicos del sistema energético, como
control de carga, moddulos solares o
inversores, se consideran
RAEE (Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos) y su gestibn para la
disposicion  final se realizara de
conformidad con las normas
que los regulan y deberan ser entregados
a empresa certificadas para el manejo y
disposicion de estos residuos.

RAEE

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES
1 3/4|5]|6
Adecuacién del area de almacenamiento
Mantenimiento
Sefalizacion
Disposicién Final
Costos Indicadores
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Los costos de este programa deben estimarse y
ajustarse a las caracteristicas de cada proyecto,
y deben incluirse en las actividades ambientales
a ejecutar para la sostenibilidad del mismo.

Cantidad de residuos peligrosos entregados a
empresas autorizadas/ cantidad de residuos
generados.

8.8 PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA No 8. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PMSFV
08

Objetivo

Implementar las medidas de manejo que permitan un adecuado almacenamiento temporal y
disposicion final de los residuos sélidos generados durante la construccion y operacion del proyecto.

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales

v"  Generacién de residuos sélidos

v" Contaminacion del suelo por inadecuada disposicion de

materiales (-)

Tipo de Medida

Etapa

Mitigacion

Construccion y operacion

Cobertura Espacial

Responsables

Este programa se desarrollard en
el sitio de instalacién de equipos de
generacion y en los sitios de
disposicion final de los residuos.

v ADMINISTRADOR DEL PROYECTO: Garantizar recursos

para la ejecucibn de este programa y realizar el
seguimiento al desarrollo de las
actividades programadas.

v" CONSTRUCTOR / EJECUTOR: Responsable de la

ejecucioén de las medidas disefiadas.
v OPERADOR: Responsable de las actividades de
mantenimiento 'y operacién del sistema energético
implementado.

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO EVALUACION
Recoleccion, clasificacion y | Durante las etapas de construccion y
disposicion adecuada de residuos | operacién del proyecto solar Individual, se
sélidos. instalaran canecas en sitios definidos
previamente, las cuales tendran bolsas de
colores que facilten la separacion
. o Informe de
adecuada de los residuos sdlidos para L
actividades

evitar contaminacion de los suelos y la

. desarrolladas.
generacion de vectores y malos olores.

Registro

Los residuos generados productos del e
fotografico

embalaje se podran entregar a empresas
de reciclaje debidamente certificadas por la
autoridad ambiental o la empresa de
servicios publicos del municipio.
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Los residuos generados se dispondran en
los sitios definidos en cada municipio para
tal fin. No se permitird quemar ni enterrar
los residuos generados durante la
construccion del proyecto. El Interventor
realizar4 el seguimiento a la disposicién
final de los mismos.

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES
1 |2 |3|4|5]6
Recoleccion, clasificacion y
disposicion adecuada de residuos sélidos
Costos Indicadores

Cantidad de residuos ordinarios entregados a
Empresas autorizadas (Kg) / Cantidad de
Los costos de este programa deben estimarse y | fésiduos ordinarios generados (Kg).

ajustarse a las caracteristicas de cada proyecto,
y deben incluirse en las actividades ambientales | Cantidad de residuos reciclables entregados a
a ejecutar para la sostenibilidad del mismo. Empresas autorizadas (Kg) / Cantidad de
residuos reciclables generados (Kg).

8.9 PROGRAMA MANEJO DE LA VEGETACION Y RECUPERACION
COBERTURA VEGETAL

PROGRAMA No. 9. MANEJO DE LA VEGETACION Y RECUPERACION PMSFV
COBERTURA VEGETAL 09

Objetivo

Minimizar al maximo la perdida de la cobertura vegetal del area a la construccion de los Sistemas
Fotovoltaicos.

Aspectos Ambientales Impactos Ambientales

v" Remocion de la cobertura vegetal v Restriccion de uso del suelo
v Pérdida de la biodiversidad
v Afectacion en el paisaje

Tipo de Medida Etapa
Mitigacion, Compensacion Construccion y Operacion
Cobertura Espacial Responsables
Instalaciones del proyecto. v" ADMINISTRADOR DEL PROYECTO:
Zonas a recuperar por retiro de areas de Garantizar recursos para la ejecucion de este
almacenamiento, disposicion de residuos. programa

y
realizar el seguimiento al desarrollo de
las actividades programadas.

v" CONSTRUCTOR / EJECUTOR: Responsable
de la ejecucidn de las medidas disefiadas.
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v OPERADOR: Responsable de las actividades
de mantenimiento y operacion del sistema
energético
implementado.

Descripcién de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO

v' Remociéon de la cobertura vegetal del area
para la construccion de estructura de los

aneles solares. .
P Informe de actividades

Registro fotografico

Intervencion de la

vegetacion. . .
g v" Sensibilizar al personal sobre las posibles

afectaciones a la fauna y flora presente en el
area

En consecuencia y teniendo como consideracién
la proteccion de la vegetacién, el plan de
aprovechamiento que se desarrollara para
minimizar los impactos inherentes al proceso es
el siguiente:

Despeje de la
vegetacion. v Para la tala o poda de arboles se debera
realizar un inventario forestal y solicitar a la
Corporacion el permiso correspondiente, de
conformidad al Decreto 1791 de 1996.

v" Se realizara la tala o poda solo de los
individuos que generen sombra o interferencia
de la radiacion solar a los modulos,
respetando el resto de la vegetacién
circundante.

v'  Los sectores cercanos al proyecto deberan | Informe de actividades
recuperarse, de acuerdo con las medidas | Inventario forestal.
plasmadas en el programa de revegetalizacién | Registro fotogréfico
y las que defina la autoridad ambiental
competente.

v No se permitirA la tala o aprovechamiento
forestal realizado por personas ajenas al
proyecto, con el propésito de evitar la
intervencidn incontrolada sobre este recurso.
Para ello, se debera informar oportunamente a
la interventoria sobre la presencia de personal
no autorizado en é&reas del proyecto
efectuando actividades ilegales de caza,
pesca o tala de arboles.

v' Parte del material talado puede emplearse en
la construccién de las obras temporales que
requiera el proyecto.
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Manejo v"  Los &rboles apeados seran desramados en el
residuos (poda, tala suelo con motosierra y el material remanente | Informe de
) se dispondra en trozos, con el propdsito de | actividades

gue reintegre al suelo, sin representar | Planilla control de talay
obstaculos para el personal que | poda.

trabaje en el proyecto, ni para la fauna | Registro fotografico
terrestre que por alli pueda circular.

v'  Para todas las actividades que demanden el
aprovechamiento de la masa boscosa, el
material vegetal eliminado no podra
incorporarse a las aguas a los drenajes
superficiales.

v"  Se debe orientar la caida de arboles de tal
forma que no causen dafo a
la regeneracién natural y vegetacion fuera del
area del proyecto.

v'  Los arboles seran talados aprovechando su
inclinacion natural, siempre que no esté
orientada hacia la zona de instalacién de los
equipos.

v"  El corte de los arboles se efectuara entre 20 y
40 cm de su base y se orientara su caida en
direccién al avance del corte.

v" No esta permitido el transporte vy
comercializacion de la madera por personal
contratista vinculado al proyecto.

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD MES

Intervencion de la vegetacion.

Despeje de la vegetacion.

Manejo
residuos (poda y Tala)

Costos Indicadores

Los costos de este programa deben estimarse y
ajustarse a las caracteristicas de cada proyecto, | \olumen de residuos generados (tala-Poda)
y deben incluirse en las actividades ambientales | (\3)

a ejecutar para la sostenibilidad del mismo.
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8.10 PROGRAMA No. 10 MEDIDAS DE MANEJO EVENTOS NATURALES

PROGRAMA No. 10 MEDIDAS DE MANEJO EVENTOS NATURALES

PMSFV
10

Objetivo

Implementar medidas de manejo que permitan disminuir la posible ocurrencia de eventos de

desastres naturales.

Plantear las medidas especificas que permitan una oportuna y adecuada atencién ante la

ocurrencia de cualquiera de los posibles eventos naturales.

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales

v Daflos y pérdidas de

infraestructura y equipos

v"  Perdida de Equipos (-).
v' Perdida de infraestructura (-)
v" Disminucién de calidad de vida (-)

Tipo de Medida

Etapa

Prevencion y mitigacion

Construccion

Cobertura Espacial

Responsables

Esta medida aplica para el &rea
donde se instalara las Sistemas
Fotovoltaicos

para la ejecucion de este programa y realizar el
seguimiento al desarrollo de las actividades
programadas.

v CONSTRUCTOR / EJECUTOR:
ejecucion de las medidas disefiadas.

v ADMINISTRADOR DEL PROYECTO: Garantizar recursos

Responsable de la

Descripcion

de Actividades o Acciones a Desarrollar

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO EVALUACION
* INCENDIOS FORESTALES
Plan de -
e Disponer de un Plan de Emergencia, el cual emergencias.
debe ser elaborado y adaptado al proyecto
o1 o iy o e de conananian | mome e
simulacro. actividades.
Acciones  preventivas 'y de \, | principio basico de la prevencién y del | Reporte de
mitigacion ante eventos de | ataque de incendios forestales, consiste en | Simulacro.
desastres naturales | impedir que se presenten en un mismo sitio
(INCENDIOS FORESTALES). los factores: combustible, oxigeno y calor. La | Registro
informacion y sefalizacion de las areas | fotografico

vulnerables a incendios forestales es una
medida de prevencion importante de este
evento.

e Contar con un extintor en excelentes
condiciones durante la etapa de construccion
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e instalaciéon de la infraestructura de las
Sistemas Fotovoltaicos.

e Tener una brigada contra incendios,
conformada por el personal que labora en el
proyecto.

e Tener a la mano los teléfonos de emergencia
(bomberos, defensa civil, cruz roja,
ambulancia y servicios de emergencias).

Los materiales que se utlicen para la
construccion de las celdas y que puedan
ayudar a la propagacion de incendios se
deberan tratar de acuerdo al Programa de
manejo ambiental de residuos solidos y
peligrosos (7y8)

No encender fuego cerca de arboles y
arbustos, ni botar cigarrillos encendidos.

Evitar la acumulacion de residuos que
puedan generar incendios cerca al area
donde se ubicaran las SFV.

No manipular combustible, aceites vy
productos quimicos en zonas con
vegetacion.

e No almacenar materiales en zonas de
vegetacion.

Se debera mantener despejada el area de
ubicacién de SFV.

Mientras dure la construccion de los SFV se
debe contar con una seguridad o linea
contrafuego.

elLas rutas de evacuacion deberan
encontrarse en todo momento libre de
obstaculos.

e Acatar todas las indicaciones realizadas por
los comités de emergencias.

Medidas de atencién para emergencia por
incendios forestales.

En caso de presentarse un incendio forestal
en la zona de influencia directa del Proyecto
se procede a aislar la zona del evento y se
inician las labores de extincion, con el apoyo
de la brigada de emergencias.
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e Accionar un sistema de alarma de
emergencia tanto interno como externo,
dependiendo de la gravedad de la situacion.

Si se logra controlar el incendio, se procede
a la limpieza y recuperacion de la zona y
posteriormente se evalUan los dafios y se
elabora un informe.

Si no fue posible controlar el incendio, el
comité de coordinacion del Plan de
emergencias informa a las autoridades
locales para que apoyen la atencién del
evento.

Si no es posible contener el incendio evacuar
la zona.

e Una vez controlada la emergencia, el
contratista y la interventoria evaluaran los
dafios y el estado final de la zona afectada,
con el fin de determinar las necesidades de
reparaciones y restricciones.

Una vez haya pasado el evento se debe
reunir el personal y evaluar los posibles
dafios humanos y de la infraestructura.

Acciones preventivas y de
mitigacion ante eventos de
desastres naturales
(INUNDACIONES).

INUNDACIONES

o Garantizar el buen estado de las rutas de
evacuacion. Estas rutas de evacuaciéon se
definiran cuando el contratista de
construccion defina su esquema y orden de
trabajo.

los usuarios cerca de rios o cuerpos de agua
se debia respetar la ronda de 30 metros para
la instalacion de las celdas

Se deben suspender todas las actividades de
construccion e instalacion de las SFV durante
los eventos de lluvia.

Se debe tener en cuenta las consideraciones
contempladas en el documento técnico para
la construccion de los SFV.

Al construir los cimientos se deben dejar
lineas de desagiie con el fin de evitar
deterioro en la estructura.

Una vez pasado el evento se debe evaluar la
infraestructura si se vieron afectadas.

e Comunicarse con el comité de atencion de

desastres.
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o Siempre se debe tener despejada el area de
la ubicacién de la infraestructura para evitar
la acumulacién de agua lluvia.

CRONOGRAMA O TIEMPO ESTIMADO

ACTIVIDAD

MES

Acciones preventivas y de mitigacion ante
eventos de desastres naturales (INCENDIOS

FORESTALES).
Acciones preventivas y de mitigacion ante
eventos de desastres naturales
(INUNDACIONES).
Costos Indicadores

Los costos de este programa deben estimarse
y ajustarse a las caracteristicas de cada
proyecto, y deben incluirse en las actividades
constructivas del mismo.

Numero de eventos naturales contemplados
por el nimero de eventos ocurridos.

Elaborado Por: | Nohora Bonilla Alarcén

Ing. Ambiental y de Saneamiento
Tarjeta Profesional 68834120380 STD
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