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Presentacion

El Plan Sectorial de Educacion 2018-2022 ha propuesto entre sus objetivos y metas ampliar y
mejorar la oferta de educacioén en la zonas rurales del pais con el fin de reducir brechas en
acceso, bienestar, permanencia y calidad, en beneficio de todos los ninos, ninas y jovenes
que habitan en estos territorios. El Plan incluye diferentes estrategias entre las que se encuen-
tran el fomento al desarrollo regional, la implementacion de un grado de transicion con en-
foque de atencion integral, el desarrollo de estrategias flexibles de atencidon y la provision de
infraestructura educativa rural.

El presente documento de “Lineamientos para la infraestructura educativa rural y comple-
mento al manual de dotaciones” tiene como propodsitos orientar el planeamiento y el diseno
de edificaciones escolares en el medio rural, caracterizado por su gran diversidad geogrdafi-
cay cultural y presentar nuevos elementos de dotacion de mobiliario, como complemento
al manual de dotaciones del Ministerio de Educacion.

Confiamos en que este documento se constituya en una herramienta técnica de apoyo
para el frabajo de planificacion, estructuracion y ejecucion de proyectos de arquitectura
y dotacion escolar que deben llevar a cabo las administraciones a nivel nacional, regional
y local encargadas, por la competencia que les otorga la Ley, de la infraestructura escolar
del pais.

Esperamos con esto contribuir al logro de la inclusion educativa, al desarrollo integral de las
poblaciones, y al cumplimiento de las trayectorias educativas completas en los estableci-
mientos educativos colombianos delsiglo XXI, especialmente enlaszonasruralesy en esa me-
dida avanzar en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la agenda 2030.
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Infroduccion

Las dreas construidas y libres, las instalaciones y el equipamiento que componen todo estableci-
miento educativo, deben conformar y determinar en él un ambiente pedagdgico integral, en cuyo
interior se establece una intensiva frama de relaciones y de dindmicas, a través de las cuales se lleva
a cabo la tarea formativa institucional. Esta concepcion permite entender y mirar el establecimiento
educativo desde un doble conjunto de caracteristicas: por una parte, como espacio material y por
otro como espacio simbdlico.

La institucion educativa, antes que una obra arquitectdnica, es un contexto fisicoespacial al servicio
de procesos de ensenanza- aprendizaje, conformado por un conjunto interrelacionado y mutua-
mente dependiente de ambientes pedagdgicos con finalidades culturales, sociales, académicas,
creativas, intelectuales, éticas, investigativas y recreativas.

Ese contexto fisicoespacial debe ir mds alld de los espacios académicos tradicionales denominados
aulas conformdndose por espacios de encuentro, de contemplacion, de ciudadania y sus limites
no estdn en los bordes de cada institucidon educativa, sino que deben ampliarse articuldndose con
otros equipamientos publicos, con las comunidades del drea de influencia y en general con la enti-
dad politica y social municipal o departamental a la que pertenezca.

En resumen, es importante asegurar que la totalidad del espacio, sus dareas construidas v libres, la
dotacion, las instalaciones escolares y sus relaciones con el contexto cercano y municipal o de-
partamental, contribuyan a hacer posible una nueva concepcion de la educaciéon; donde el perfil
arquitectoénico del establecimiento educativo no sea un tema meramente formal sino que se en-
tienda como albergue coherente de los procesos educativos, entendiendo la educacion como un
aprendizaje mdas complejo, amplio y profundo que va desde el espacio formal tfradicional hasta las
redes que se establezcan con las diferentes capas de contextos politicos y sociales.

En esta ocasion se plantea un documento que contiene los complementos a los lineamientos en in-
fraestructura educativa rural y al manual de dotaciones de mobiliario escolar con énfasis en primera
infancia y con enfoque étnico.

Al referirse a las instituciones educativas en dreas rurales deberd tenerse en cuenta las particularida-
des de estas regiones concernientes principalmente a las relaciones con su contexto cercano, pri-
mordialmente natural y a las dificultades que propicia la compleja geografia colombiana. Para ello
es importante el conocimiento de experiencias de actores vivenciales de la ruralidad y la reflexion
de la relacion particular de los estudiantes, profesores y la comunidad con lo rural, donde la riqueza
de la naturaleza es sin duda el componente trasversal y lo que mads diferencia las instituciones de
educacion rural con las urbanas.

Este documento contiene un primer apartado de contexto donde se presentan, respaldados en da-
tos estadisticos e informacidn suministrada por rectores y profesores de la ruralidad, los antecedentes
y las condiciones actuales académicas y de las infraestructuras educativas analizando desde las
relaciones regionales y con el contexto cercano, hasta las circunstancias de los espacios de apren-
dizaje. Posteriormente se profundiza en aspectos pedagdgicos enfatizando en los grupos étnicos,
los curriculos pertinentes para las zonas rurales y el rol de la comunidad en los procesos educativos.

Apoydndose en la contextualizacion, se proponen lineamientos bdsicos para planificar instalaciones
educativas con recomendaciones de criterios de definicidn de los programas arquitectonicos, algu-
nas soluciones que responden a las necesidades del contexto cultural y la influencia de las condicio-
nes diferenciadas del clima y la geografia.

Como propdsito principal del presente documento se plantean recomendaciones y criterios para
la planificaciéon y el diseno arquitectdonico en zonas rurales. En ese apartado se presentan los tipos



de establecimientos educativos, fichas de estdndares por espacios, criterios para la definicién de
las agrupaciones, recomendaciones bioclimdaticas, la aplicacién de los criterios arquitecténicos en
algunos casos de estudios y recomendaciones técnicas.



El desarrollo y aplicaciéon de los lineamientos para la infraestructura educativa rural que aqui se pre-
sentan se produce en un contexto caracterizado por diferentes elementos de especial relevancia
para la arquitectura dentro de los que sobresalen los siguientes:

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE, define las dreas rurales como aque-
llas zonas caracterizadas por la disposicion dispersa de viviendas y explotaciones agropecuarias
existentes en ella. También menciona que estas zonas no cuentan con un trazado o nomenclatura
de calles, carreteras, avenidas y demds y por lo general, tampoco cuentan con los servicios publicos
y otro tipo de facilidades propias de las dreas urbanas.

Las condiciones de la ruralidad en nuestro pais muestran una condicidon desfavorable frente a las
zonas urbanas de la nacidén. Las cifras de pobreza que tienen que ver con la privacion de acceso a
servicios, a salud, al trabajo y a la educaciéon entre ofros, inciden en la desigualdad de la ruralidad.
Ademds, la dispersion de la poblacidén rural en el territorio nacional dificulta la implementacion de
estrategias eficientes para la solucidon y el desarrollo de acciones que aporten al cierre de estds bre-
chas sociales y econdmicas.

En términos del servicio educativo, conforme al SIMAT con corte Julio 31-2020, la cantidad de es-
tudiantes de la ruralidad estd cerca a la cuarta parte de la totalidad del pais. Llama la atencion
que mientras son menos los estudiantes en la ruralidad versus los del componente urbano, es en la
ruralidad donde hay mds cantidad de sedes, esto habla de la dispersidon de las sedes rurales debido
a las distancias y las complejidades geogrdficas del pais. En la figura 1, se muestran el comparativo
de estudiantes en la ruralidad y en las dreas urbanas y en la figura 2 se presenta la comparaciéon de
numero de sedes.

24% 76% Urbano 33%
Rural ° 7.589.913 Rural 67% Urbano
2.338.952 (7.589.913)
(2.338.952) (35.703) (17.768)
Figura 1 - Cantidad de estudiantes en las zonas rurales. Grdfico Figura 2 - Cantidad de Sedes en las zonas rurales.
desarrollado a partir del MEN, SIMAT con corte Julio 31-2020. Grdafico desarrollado a partir del MEN, SIMAT con corte Julio

Elaboracion propia. 31-2020. Elaboraciéon propia.



Segun la NTC 4595 (Literal B.1.2) sobre Planeamiento y diseno de instalaciones y ambientes escolares,
en la ruralidad la mayoria de matricula estd en el nivel de primaria a diferencia de lo urbano donde
la primaria y segundaria es casi la misma. Adicionalmente se senala que en la ruralidad priman las
instifuciones educativas oficiales, contrario a lo que sucede en lo urbano donde prima la no oficial.
Por tanto, de acuerdo con las cifras, hay un gran espacio para actuar en la ruralidad desde lo oficial
interviniendo con mayor énfasis en la primaria.

Por otra parte, una caracteristica que diferencia y da valor especial a las Instituciones educativas, se
relaciona con la riqueza y diversidad que, desde lo natural, lo geogrdfico, lo paisajistico y lo cultural
gue habita en cada uno de los territorios. Por tanto, el reconocimiento, valoracion y aprovecha-
miento de estas caracteristicas se convierten en elementos claves a la hora de disenar infraestructu-
ras y dotarlas con calidad y pertinencia.

La forma como cada uno de estos actores de la ruralidad se relaciona con el contexto natural es va-
riada de acuerdo con sus propias creencias y las condiciones geogrdficas y climdaticas. Sin embargo,
hay algunas caracteristicas generales de la manera de vivir trasversales dentro de las comunidades
rurales. La mayoria de los habitantes de estos sectores viven en construcciones aisladas dispuestas
de manera estratégica buscando visuales dominantes, cercania a sus cultivos, a caminos o vias
proximas. Estas viviendas por lo general tienen contacto visual y fisico con el contexto de 360 gra-
dos, sus fachadas y accesos buscan tener contacto con cada una de las caras de la edificacion.
(Ver figura 3)

Figura 3 - Vivienda campesina en la zona andina. Fotografia: Carlos Méndez.

En muchas ocasiones estas viviendas campesinas estan conformadas por varias edificaciones de-
finiendo un conjunto con actividades complementarias. Este sistema de construcciones separadas
se presenta en varios contextos, por ejemplo, las rancherias Wayuu del departamento de la Guaijira
estdn compuestas de varias unidades respondiendo a las necesidades de la familia o familias que
se relnen en ese lugar. En general las rancherias se componen de espacios privados, las viviendas,
dreas colectivas como la enramada y la cocina y espacios cercados para el control de los animales
domeésticos vitales para la economia y sustento de estas comunidades. La escasa vegetacion de los
desiertos de la Guaijira también es protagonista del sistema edlilicio de las rancherias al alternarse con
las unidades y definiendo espacios de encuentro y estar colectivos y proteger de las condiciones
climdticas del sitio. (Ver figura 4)



Figura 4 - Rancheria de la comunidad Wayuu. Fotografia: Carlos Méndez

Entender los modos de vida de las comunidades rurales del pais es definitivo al momento de dise-
Aar una institucidon educativa. Es importante comprender que la forma de relacionarse con el sitio
en las dreas campestres del pais es muy diferente a las formas de vivir los espacios colectivos y pri-
vados de los habitantes de los conglomerados urbanos. Las distancias y recorridos entre |as vivien-
das y los equipamientos vy servicios en la ruralidad son diferentes. Alli muchas veces deben recorrer
largas distancias caminando, a lomo de mula o en canoas. Estas vivencias partficulares de quienes
habitan en los sectores rurales del pais deben tenerse en cuenta al momento de planificar, disenar
y construir instituciones educativas.

Las intervenciones que se planteen para la ruralidad deberdn crear estrategias que tengan en cuen-
ta la dispersion, las dificultades de prestacion de servicios bdsicos, los desafios que plantea la dificil
geografia, ademds tener en cuenta que en muchas ocasiones son sitios que conviven o han convi-
vido en medio del conflicto armado.

El drea rural se caracteriza por su vocacion agropecuaria, la dispersion de su poblacién, constituida por
diferentes grupos culturales y étnicos y la presencia reducida de equipamentos y servicios publicos. En
términos de servicio educativo estas dreas, en comparacion con las dreas urbanas, cuentan con un gran
numero de sedes escolares primordialmente oficiales, de tamano reducido y con mayor cobertura en
educacioén primaria. Una caracteristica que diferencia y da valor especial a sus Instituciones educativas, se
relaciona con la riqueza y diversidad que, desde lo natural, lo geogrdfico, lo paisajistico y lo cultural habita
en cada uno de los territorios.

Uno de los principales desafios para proveer el servicio educativo a las comunidades educativas ru-
rales es la dispersion de la poblaciéon y de los establecimientos escolares , producida principalmente
por la geografia y permeada también por aspectos sociales como los movimientos poblacionales
provocados por la migracién o la violencia.

Si bien la NTC 4595 sugiere ubicar los nuevos establecimientos educativos urbanos con un recorri-
do mdaximo de 1.000 metros o el equivalente a 15 minutos en otros medios de transporte, para las
zonas rurales éstos deben ubicarse donde se presente la mayor demanda del servicio y/o donde
las condiciones de dificultad de acceso lo requieran. En lo rural hay que tener en cuenta que los
niNnos muchas veces deben desplazarse desde sitios muy lejanos donde no hay carreteras o medios
de transporte como los hay en las ciudades, en muchas ocasiones deben pasar por rios, lagos,



bosques, montanas y ofros elementos que hacen que las distancias deban ser medidas con ofros
criterios adicionales.

Las distancias deben ser acortadas ubicando estratégicamente las sedes educativas y haciendo
gue se sirvan de otros espacios publicos. Por tanto las instituciones educativas deben ser un conjunto
de espacios y edificaciones de uso publico que hagan parte de una red compuesta por diferentes
sedes, deben estar relacionadas con ofros equipamientos y hacer parte de un sistema que esté arti-
culado con los asentamientos urbanos, con las cabeceras municipales y con ofros municipios.

Sin duda la identificaciéon de equipamientos cercanos a las instituciones educativas es un ejercicio
que debe hacerse para, por ejemplo, utilizar un coliseo o una biblioteca por parte de los estudiantes
de una institucion educativa. Es asi como al ubicar nuevas instituciones educativas, ademas de lo-
calizarse donde se presente la mayor demanda de servicio, deberd tenerse en cuenta la cercania
con equipamientos vecinos con el propdsito de conformar redes de servicio en el territorio, minimi-
zando las distancias y fiempos de recorridos.

Las instituciones educativas deben ir mucho mds alld de las aulas escolares articuldndose con el
contexto mds cercano de los municipios, corregimientos, veredas y vecinos. Las sedes que confor-
man una institucién educativa deben estar relacionadas y ser complementarias no solo en su infraes-
tructura sino en los aspectos culturales y sociales y adicionalmente plantear estrategias para hacer
parte del tejido social de las comunidades del drea de influencia, incorporando el frabajo con la
comunidad.

La rigueza y diversidad de la naturaleza de nuestra ruralidad sumada a la importancia de articularse
con el contexto cercano de las comunidades aledanas, asi como la compresidon de que la institu-
cion educativa rural hace parte de una red de servicios debe verse representado en las soluciones
espaciales. Ante la diversidad cultural y geogrdfica de nuestro pais se deben plantear soluciones
gue sean incluyentes, que entiendan las diferencias y por tanto que puedan ser adaptables. A pro-
posito de esto El Plan Especial de Educacion Rural senala que “El modelo arquitectdnico derivado
de esta construccién colectiva serd modular y flexible en respuesta a las necesidades del territorio,
en relacién con la matricula, el modelo pedagdgico y las condiciones fisicas y socioculturales mis-
mas de los municipios, a partir de las cuales se definird el nUmero de aulas y los demds mddulos po-
sibles de espacios complementarios” (pdgina 87).

La solucidon mds certera y eficaz desde la arquitectura y el mobiliario, teniendo en cuenta la diversi-
dad del territorio, los modelos pedagdgicos y de los actores de la ruralidad serd aguella emanada
de modelos flexibles y modulares. El reto es definir las estrategias para con pocos elementos plantear
el mayor repertorio de soluciones, sin olvidar que el gran diferenciador es el contexto paisqjistico na-
tural con el cual las soluciones deberdn interactuar y relacionarse.

Por tanto, es deber de los arquitectos y disesnadores crear espacios y dotaciones concebidas para
albergar ninos en las mejores condiciones buscando estrategias para lograr espacios de encuentro
gue sean inclusivos, que respeten la diversidad y sean sensibles con las particulares circunstancias
de los diferentes sitios y actores donde se establecen las instituciones educativas rurales. Para ello es
esencial conocery ser conscientes de la diversidad del contexto rural, sus problemdaticas y potencia-
lidades para asi poder proponer soluciones responsables.



Los establecimientos escolares delben concebirse mds que como edificaciones aisladas, como redes de
servicio en el territorio. Estas redes deben estar constituidas por sedes de diferentes tamanos, que inclu-
yan: i) unidades pequenas que ofrezcan los primeros grados, cercanas a las viviendas de los ninos para
disminuir su tiempo de desplazamiento y iijcentros mds grandes y distanciados que ofrezcan la posibilidad
de cursar trayectorias educativas completas. Es deseable establecer relacion también con ofros equipa-
mentos puUblicos que puedan existir en el territorio como bibliotecas, casas de cultura, etc. que puedan ser
utilizados como complemento de los colegios por toda la comunidad educativa .

Las particularidades de la ruralidad representadas esencialmente en la diversidad cultural, geogrd-
fica y climdtica deberdn atenderse a tfravés de respuestas técnicas especificas. Habrd que con-
templar, entfonces, aspectos relacionados con la disposicion de las edificaciones con relacion a los
vientos y al sol, el confort climdatico, la renovacion del aire, el aprovechamiento de la luz natural, la
proteccion solar y el ahorro del agua entre otros aspectos bioclimdticos y de sostenibilidad carac-
terizados de acuerdo con unas clasificaciones determinadas por aspectos geogrdficos y climaticos
de las instituciones educativas rurales.

Al hablar de infraestructura, se deben pensar en las caracteristicas particulares de cada nivel de la
trayectoria educativa desde la educacion inicial, hasta el grado once, esta mirada a las particulari-
dades, garantizard espacios fisicos adecuados, pertinentes y completos que potencien el desarrollo
infegral de las ninas, ninos, adolescentes y jovenes durante toda la trayectoria educativa. La im-
portancia de entender que los espacios deben ser integrales no solo atendiendo a las necesidades
propias, sino al desarrollo integral de la primera infancia es prioritario para poder llevar a cabo un
proceso educativo con calidad y pertinencia en la ruralidad. En el caso particular de la educacion
inicial, que tiene una identidad propia y distintiva, se hace ain mds imperativo que la infraestruc-
tura y la organizaciéon del espacio responda a sus caracteristicas particulares, entendiendo que
las ninas y los ninos requieren de ambientes pedagdgicos que posibiliten el juego, el movimiento, la
exploracion, la construccion de la identidad, asi como la interaccidén con el entorno, la naturaleza,
y Su cultura.

Se pueden construir espacios que cumplan con la normativa y que tengan como finalidad Unica la
prestacion de un servicio educativo bajo condiciones de pertinencia, oportunidad y calidad , por
eso se debe dar una mirada analitica principalmente a normas como la NTC 4595y la NTC 6199 para
la construccidon de espacios educativos que permita tener una vision mas integral de como construir
estos espacios. Estas normas brindan indicaciones de cémo calcular los espacios relacionando el
numero de profesores, el nUmero de estudiantes y sus edades, dan recomendaciones de metrajes
minimos basados en metros cuadrados por estudiantes, sin embargo, es importante implicar en estos
criterios las condiciones diferenciales de lo rural y lo étnico, asi como la coincidencia y articulacion
que debe haber con las dotaciones de mobiliario.

No solo se deberdn plantear los espacios contemplados en las normas, sino que deberd irse mas alld
proponiendo espacios caracterizados y sinfonizados con las necesidades de las particularidades de
la educacion rural.

Adicional a la sintonia con las condiciones rurales, como minimo se debe llevar a las instituciones
educativas rurales a cumplir con las recomendaciones bdsicas normativas y contener las circuns-
tancias que ya se tienen en los colegios pubicos de las grandes ciudades del pais. Solo por dar un
ejemplo, la NTC 4595 y la NTC 6199 coinciden en recomendar que los banos de ninos de dos a cinco
anos deben ser colindantes con las aulas o estar situados a no mds de 20 metros del punto mads le-
jano en el cual los ninos desarrollen sus actividades dentro del aula, préctica que en las instituciones
educativas urbanas ya es una generalidad, pero que aun no se ha implementado en la ruralidad.



Incluso hay espacios que las normas aconsejan y que pocas veces se implementan, es asicomo, por
ejemplo, la NTC 6199 recomienda refiriéndose a los ambientes pedagdgicos para ninos de dos a seis
anos que se cuente con un drea flexible que permitan el desarrollo de las expresiones propias de los
ninos, entre las que se encuentran: el juego, el arte la literatura, la exploracion del medio, entre otras.
En muchas ocasiones el aula no solo es el espacio de aprendizaje formal, sino que alli también se
desarrollan las actividades antes citadas, se deberd reflexionar el cOmo estos espacios pueden ser
flexibles y albergar diversas actividades o plantear espacios especificos adicionales a las aulas con
condiciones propicias para el juego y la exploracion de los ninos.

En resumen, en el momento de plantear soluciones arquitecténicas y de mobiliario para la educao-
cion rural se deberd atender lo que las normas recomiendan visualizadndolas y dimensiondndolas,
teniendo en cuenta las diversas variables y, ademds, si es del caso, incluir espacios que no se han
contemplado y que son imprescindibles para el aprendizaje completo de los ninos con énfasis en las
singularidades de la ruralidad.

El diseno de los edificios y espacios escolares debe responder a la especificidad de las condiciones geo-
grdficas, ambientales y culturales de los lugares, que son factores diferenciadores con gran potencial para
enriguecer la experiencia educativa. Los arquitectos disponen de las normas técnicas colombianas NTC
4595 y NTC 6199 que orientan el planeamiento y disefo de instalaciones escolares en el pais para adelan-
tar esta labor.

Segun datos del SIMAT, en la ruralidad prima el modelo pedagdgico tradicional. Buscando superar
algunas limitaciones de este esquema, relacionadas con la dificultad de adaptar los programas y
tiempos a las diferencias entre las comunidades, especialmente en lo que hace referencia a modos
de vivir donde la vocacién agropecuaria juega un papel importante, el Ministerio de Educacion
Nacional, ha promovido una educacion flexible que corresponda con las caracteristicas de ninas
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y ninos, asi como de su contexto social, familiar y cultural. Esto demanda un trabajo permanente en
los ajustes pedagdgicos y curriculares.

Segun el Plan Especial de Educacion Rural los Modelos Educativos Flexibles (MEF), dentro del cual
estd la Escuela Nueva, estdn conformados por componentes de tipo pedagdgico, diddactico, meto-
dolégico y administrativo que en su conjunto estan orientados a fortalecer la calidad y pertinencia
de la educacion, asicomo la permanencia de los estudiantes en el sistema educativo. El modelo de
escuela nueva es utilizado por casi el 25% de la totalidad de los estudiantes de la zona rural y juega
un papel muy importante en el acceso y permanencia en el sistema educativo de estos, especial-
mente en los primeros grados. (ver figura 5)

Uno de los modelos de atencion educativa en la ruralidad es el aula multigrado, definido por la NTC
4595 como: "Ambiente escolar en el cual se llevan a cabo, de manera simultdnea el proceso de
ensenanza- aprendizaje de estudiantes de diferentes grados” (pdgina 4). Este esquema hace parte
del modelo pedagdgico de “Escuela Nueva” que da respuesta a la heterogeneidad de edades y
origenes culturales de los estudiantes y busca principalmente ofrecer educacion preescolar y bdsica
primaria a ninos de las zonas rurales del pais garantizando el derecho a la educacion.

Otra de las caracteristicas importantes de la educacion rural ocurre en la educacion media, donde
se llevan a cabo los Proyectos Productivos que buscan que los estudiantes relacionen el entorno
con los saberes, de tal forma que se puedan aprovechar los recursos disponibles en la region. Este
fipo de proyectos deben estar mediados por conocimientos previos, pero sin desconocer |0s pro-
pios de la comunidad a la cual pertenecen. Todo el desarrollo de habilidades y destrezas que se
puedan desprender dentro de este proceso educativo en la ruralidad deben ir acompanados de
experiencias significativas para el estudiante y la comunidad de tal forma que la productividad de
los saberes sea palpable.

Asi mismo se debe reconocer la importancia y pertinencia del curriculo en las zonas rurales, donde
se debe tener en cuenta los modos de vivir de la gente, no se pueden generar curriculos similares en
la costa atldntica que, en la costa pacifica, como tampoco intentar construir curriculos similares en
la regidn andina y en la Amazonia, cada una de estas regiones posee modos propios de vivir y de
infercambiar saberes. Ademds de ello, existen ofros componentes de las regiones rurales que deben
ser tenidos en cuenta para realizar curriculos pertinentes, entre ellos se encuentran: las costumbres,
la ubicacién geogrdfica, el acceso a las escuelas, la lengua, la religion, entre otras.

Para ampliar la informacién anteriormente mencionada ver Anexo 1 — Pedagogia en el DVD anexo.

Factores como la dispersion geogrdfica, que dificulta la conformacion de grupos numerosos en cada uno
de los grados escolares, las formas de sostenimiento de las comunidades a partir de las actividades econd-
micas del campo, con sus ciclo productivos y la necesidad de hacer el uso mds eficiente posible del talento
humano docente y de los recursos, han llevado al desarrollo y uso de modelos educativos flexibles, entre los
gue se cuenta la escuela nueva y a la creacién de ambientes multigrado, como la expresion espacial de
esta. Es necesario desarrollar proyectos que permitan realizar trayectorias educativas completas y ofrecer
alternativas de permanencia de los estudiantes en las zonas rurales.

La diversidad étnica hace parte de la riqueza de Colombia que estd estrechamente relacionada
con la variedad geogrdfica. Entendiendo por etnia el conjunto de personas con caracteristicas simi-
lares, que van desde ciertos rasgos fisicos comunes hasta la lengua, costumbres, cosmovision vy tra-
diciones culturales, es importante conocer y sintonizarse con estas particularidades y lo que podria
ser mds transcendental: detectar lo que nos une dentro de las diferencias para provecho de todos.



Histéricamente en nuestro pais las comunidades indigenas, afro, los raizales y Rrom o gitanos han
habitado diferentes lugares del campo colombiano y han permanecido en muchos casos en aisla-
miento frente a otras comunidades. El Plan Nacional de Desarrollo muestra algunas cifras que indi-
can que ademds del aislamiento y la discriminacién de algunos grupos étnicos, también presentan
dificultades relacionadas con inasistencia escolar y acceso a recurso bdsicos como el agua.

Estas comunidades se han apropiado paulatinamente de herramientas normativas para incidir en la
planificaciéon de las acciones que se realizan en sus territorios. Es asi, como por ejemplo La Ley 70 de
1993 a propdsito de las comunidades afrodescendientes, reconoce la propiedad colectiva alas co-
munidades negras que han ocupado tierras baldias en zonas rurales, de acuerdo con sus practicas
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tradicionales de produccion y se establecen mecanismos para la proteccién de sus derechos y la
identidad cultural y el fomento de su desarrollo social a fravés de los concejos comunitarios.

En cuanto a los pueblos indigenas, la constitucion garantiza que sus territorios estén gobernados por
concejos conformados y reglamentados segun los usos y las costumibres de sus comunidades (articu-
los 286, 287 Y 330 de la Constitucion Politica de Colombia y el Decreto 1953 de 2014 -Comunidades
Etnicas-). De otro lado, el Decreto 2957 de 2010, regula la proteccién de los derechos del grupo étni-
co Rrom o Gitano, estableciendo el reconocimiento como grupo étnico con una identidad cultural,
una forma de organizacion social y lengua propia.

En el pais los estudiantes de la ruralidad son primordialmente de raza mestiza con un 78 % del total
(ver figura 6). Los indigenas, las negritudes, los afrodescendientes, los raizales y los Rrom (gitanos) son
minoria. Dentro de esas minorias se destacan los grupos indigenas siendo un 14% de la totalidad de
los estudiantes de la ruralidad.

Para enfocarnos en la garantia de la educacion, se debe atender la diversidad respetando toda
diferencia y entendiendo tanto la ubicacién geogrdafica de las comunidades como las necesidades
particulares de estas. De esta forma reconocemos que debe existir una conexidn clara entre el siste-
ma educativo y las caracteristicas propias de la poblacion donde se desarrolla, afrmando asi que



cada grupo étnico de nuestro pais tiene unas particularidades que deben ser tenidas en cuenta al
momento de hablar de educacidn.

Colombia ha intentado a lo largo de su historia desarrollar procesos educativos en la ruralidad, sin
embargo la cantidad de factores involucrados hacen de este un proceso un poco complejo, espe-
cialmente en el tema de infraestructura. Es importante recordar algunos aspectos mencionados en
el documento del Plan Especial de Educacion Rural donde se sostiene que: “todas las acciones que
se realicen en los diversos niveles educativos promoverdn una educaciéon inclusiva, que reconozca
la diversidad y responda a las particularidades de las poblaciones rurales, sin discriminacidén por su
género, etnia, cultura, en razén a una discapacidad o ser victima de conflicto armado...”

El componente étnico es supremamente complejo, poco incluido en las normas generales de pla-
neamiento y diseno de instalaciones educativas y con diversas variables que deben tenerse en
cuenta e involucrar en las decisiones espaciales arquitectonicas y las propuestas de dotaciones de
mobiliario. Es frascendental tener en cuenta los diferentes modos de vida y creencias al momento
de tomar decisiones de intervenciones en infraestructura educativa rural, no solo como una obliga-
cidén sino entendiendo que asi se podrdn enriquecer las soluciones, valorar sus culturas aprender de
ellas y que ellas aprendan entre si.

Colombia cuenta con diversidad de culturas y grupos étnicos que habitan tanto en zonas rurales como ur-
banas del pais. Los proyectos de infraestructura escolar para la atencién de las distintas poblaciones deben
tomar en consideracion las particularidades de cada uno de estos grupos, constituyéndose estas al igual
que las caracteristicas ambientales, en claros elementos diferenciadores de los proyectos educativos y co-
munitarios y en consecuencia, de la arquitectura que para ellos se hace.



El propdsito de la planificacion de la infraestructura escolar es lograr que en un territorio definido
existan las edificaciones en los lugares y tfamanos que se necesitan para atender las demandas del
servicio educativo, en condiciones de seguridad, comodidad y funcionalidad.

En este numeral se hace referencia a varios temas que pueden abordarse para conocer la situa-
cion del servicio en términos de infraestructura, identificar necesidades y acciones para atenderlas
y estructurar los proyectos que permitan avanzar hacia la condicién del servicio mencionado. Se
agrupan en dos partes: el diagndstico y la estructuracion de proyectos técnicos. Cada territorio
y situacién particular pueden mostrar la conveniencia de efectuar los andlisis en diferente orden y
profundidad.

En cuanto al diagndstico es conveniente desarrollar los siguientes temas :

2.1.1. Definicion del drea de estudio. La planificacion tiene una dimension territorial muy relevante
en las zonas rurales caracterizadas por la alta dispersion de la poblacion. Es necesario definir el
drea que serd objeto de estudio y planificacién y visualizar su territorio, que puede ser el municipio,
una zona de éste o incluso limitarse a un establecimiento educativo. El estudio para un territorio
deberd conducir a la definicidon del(los) establecimiento(s) o sede(s) por intervenir. El uso de mapas
o grdficos puede resultar muy Util para este propdsito.

2.1.2. Demanda del servicio (Cobertura escolar). No tendria sentido intervenir una edificacion si no
hay o habrd usuarios que la requieran. Es necesario conocer coémo estd distribuida la poblacion
en el territorio, a partir de informacién actual y proyectada de poblacién por sexo y edades en
el drea de estudio, conocer la tasa de cobertura escolar (porcentaje de personas vinculadas all
sistema educativo) y la correspondiente poblacién estudiantil por niveles y grados escolares. Los
datos de poblacion pueden recogerse por comunidades, veredas u ofras parcelaciones del te-
rritorio y la matricula por sedes escolares. Esta informacién permite conocer que tantas personas
y dénde estdn utilizando el servicio y de acuerdo con los movimientos demogrdficos y programas
de gobierno en el campo educativo, saber sila demanda aumentard o disminuird.



El resultado es la demanda presente y proyectada por niveles y grados en las dreas o estableci-
mientos o sedes en estudio. La informacion puede obtenerse a través de las oficinas de cobertura
de las secretarias de educacion, que tienen acceso a las bases del sistema integrado de matricu-
la, SIMAT, y de cifras nacionales del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE.
El resultado deberia ser un mapa en el cual pudiera graficarse esta informacion y tablas con infor-
macion de poblacién de toda el drea de estudio, sus subdreas, establecimientos y sedes.

2.1.3. Inventario de la infraestructura (Determinacién de oferta) Al tiempo que se identifica la de-
manda del servicio, se debe conocer de qué infraestructura se dispone. Esto se hace a través de
un inventario, es decir, una recoleccién ordenada de datos sobre las caracteristicas de las instala-
ciones y edificios con los cuales se cuenta para prestar el servicio.

Para efectos de un primer ejercicio de planificacion, el inventario debe incluir como minimo in-
formacién sobre la ubicaciéon de las sedes escolares en el territorio con sus predios, cuando son
varios, el drea de éstos, el nUmero de edificios y espacios escolares disponibles, su drea construida
cubierta total y la capacidad de estudiantes en cada uno de ellos.

El resultado es la oferta de instalaciones y ambientes que se fraduce en cupos para estudiantes
en el sistema. La informacién puede obtenerse total o parcialmente de las oficinas de obras pUbli-
cas, infraestructura y/o educacidén de las entidades territoriales, y de la plataforma del Censo de
infraestructura educativa regional, CIER. El resultado deberia ser un mapa con la ubicaciéon de las
sedes escolares y la informacion sobre el drea de sus predios, su drea construida y la capacidad
actual de estudiantes. (Es importante tener presente que al momento de contabilizar los cupos de
estudiantes disponibles, se debe considerar un drea no inferior a 1,3 m2 x cada estudiante en los
salones de clase).

2.1.4. Elaboraciéon de un diagnéstico. Una vez recogida la informaciéon se deben comparar los re-
sultados de demanda del servicio con los de oferta de infraestructura para identificar faltantes o
excedentes de cupos escolares.

Cuando se contrastan las “zonas” de poblacidon con la ubicacién de escuelas se puede saber silas
escuelas estdn donde deben estar, esto es, si hay cupos cercanos para todos los que requieren el
servicio, si faltan o si sobran. Esto puede arrojar como resultado del diagndstico y posible acciones
las siguientes:

El concepto de cupos cercanos esta asociado a las mdximas distancias que pueden recorrer los estudian-
tes para llegar a la escuela. La ntc4595 habla de 1000m en zona urbana y de “donde se encuentre la ma-
yor demanda” en la zona rural. Como ya se menciond, un propdsito central del planeamiento es ver que
las escuelas estén lo mds cercanas posible a los estudiantes.

Los participantes en los casos de estudio adelantados para elaborar el presente documento, propusieron
que: "“distancia mdxima de recorrido a pie desde la vivienda hasta la sede escolar sea de 5.000 m. o el
equivalente a una hora de recorrido a pie en otros medios de transporte.” Esta distancia depende por
supuesto de la topografia y caracteristicas del terreno. Consideraciones sobre la ubicacion y reorganiza-
cion de las sedes pueden verse en un ejercicio desarrollado para diferentes sedes ubicadas en el territorio
nacional en el anexo no. 2 Planificaciéon (Lineamientos bdsicos para planificar 2.2. Casos de estudio) en el
DVD anexo.

iJPuede haber cupos para la matricula pero hay estudiantes que estdn haciendo largos recorridos
a la escuela, lo que sugeriria reorganizar la matricula entre las distintas sedes. Acciones como esta
pueden complementarse con oferta de transporte escolar y en ocasiones, cuando no existen otras
formas de proveer el servicio, mediante residencias escolares.



ii)Hay cupos y escuelas que no estdn siendo utilizados por ausencia de poblacién cercana, lo que
llevaria a cerrarlas o buscar desde la administracién alternativas de uso para las mismas, bien
mediante programas de transporte de estudiantes o cambio de uso a ofras actividades.

iii)Faltan cupos en alguna(s) escuela(s) por alta demanda del servicio, lo cual sugeriria ampliarla(s)
por insuficiencia de capacidad. El tamano mdximo estard en funcion de la demanda, pero es
importante tener en cuenta que entre mds grande sea la escuela, seguramente serdn mds largos
los desplazamientos de muchos estudiantes a ésta, por lo tanto se recomienda mantener en los
esquemas tradicionales un grupo por grado con no mds de 40 estudiantes en cada uno de ellos.

iv)JHay carencia total de oferta de edificaciones en un lugar donde se necesita, lo que llevaria a
proveerla mediante la construccidn de nuevas escuelas u otfras estrategias. Cuando es necesario
crear un nuevo centro porque no hay opciones cercanas aplica el concepto de tamano minimo
de escuela que se puede crear para atender estas demandas dispersas. La NTC4595 propone una
capacidad minima de 30 estudiantes que corresponderia al nUmero mdximo de estudiantes que
podria atender un docente en un esquema multigrado, como “escuela nueva”. Si el nUmero de
estudiantes en un lugar es menor a 30, las eventuales “holguras” de las dreas previstas jugarian
como drea para desarrollo comunitario.

El concepto de tamano minimo de la escuela surge de la dispersiéon de poblaciéon en las zonas rurales don-
de es dificil reunir grandes grupos de estudiantes para los distintos niveles y grados. Se presenta la situacion
en la que para acortar distancias es conveniente construir una sede escolar pero no hay una matricula
considerable. En estos casos debe disefarse para un tamano minimo que resulte costo -efectivo.

Las sedes de tamano minimo delben funcionar articuladas con otras sedes escolares de mayores tamanos y
servicios hasta completar la educacion media en un concepto de red de servicio en el territorio, incluyen-
do también si es posible otros equipamentos como campos de deportes, centros de desarrollo comunitario,
zonas de cultivo, casas de cultura, etfc. que permita asegurar las frayectorias educativas completas de los
estudiantes y ofrezca posibilidades reales de interaccién, entre las sedes y las comunidades vecinas para
mejorar la calidad de la experiencia educativa. (ver numeral 1.2)

Estas consideraciones aplican a la escala general del territorio en estudio. Si el estudio solo abarca
un establecimiento educativo y sus sedes, el diagndstico dird si se cuenta con los espacios para
atender a la comunidad cercana o no.

Esta primera fase del diagndstico, estd orientada a satisfacer las necesidades de cobertura, es
decir, poder establecer si hay escuelas y cupos en los lugares que se necesitan y con qué tipo de
acciones atender las situaciones que se presentan en el territorio. Como resultado deberia haber
una lista o tabla identificando los sitios donde se debe intervenir, la accién por llevar a cabo en
cada uno de ellos y la prioridad de ejecucion de acuerdo con criterios definidos.

2.1.5. Diagnéstico. Inventario de infraestructura (Intervenciones) Para una fase de intervencion en
los diferentes sitios, el inventario deberd averiguar adicionalmente sobre otros temas asociados
principalmente con la seguridad, la funcionalidad y la comodidad de los predios e instalaciones,
asi:

En términos de seguridad es necesario examinar y registrar en detalle los riesgos potenciales que
se presentan en la(s) sedes(s) por intervenir. No solo los que afectan al predio, relacionados con
el nivel de sismicidad del territorio, la conformacién geoldgica del mismo, su condicién inunda-
ble, etc.-que pueden seridentificados en colaboracién con los comités regionales de gestion de
riesgo de desastres- o relacionados con la presencia de usos que no son compatibles con la ac-
tividad escolar, como por ejemplo la actividad industrial contaminante — que pueden verificarse
a través de los instrumentos de ordenamiento territorial en las oficinas de planificacion locales
o regionales - sino también los que afectan directamente a los edificios existentes relacionados
con su estabilidad estructural, sus terminados y el estado de sus instalaciones técnicas.



Inherente al tema de los predios, es importante considerar la propiedad de los mismos tfoda vez
que las intervenciones e inversiones que se pueden llevar a cabo en estos, o los edificios, requieren
contar con la tenencia legal de los mismos y la autorizacion de sus titulares. Asi, el estado solo po-
drd financiar obras en predios de su propiedad, o en zonas en condicidon de resguardos indigenas
o comunidades afrodescendientes cuando se cuente con las debidas autorizaciones de estas
comunidades.

La funcionalidad puede entenderse como la disponibilidad en los predios de instalaciones bien
organizadas entre si, en cantidad y drea suficiente y con sus soportes técnicos y atributos espacia-
les que permitan a toda la comunidad educativa desarrollar bien las actividades pedagdgicas
propuestas. Hace referencia a los programas arquitectonicos, a los servicios publicos y la accesi-
bilidad al medio fisico.

En relacion con los programas arquitectonicos es necesario conocer y registrar claramente cémo
estdn ubicadas entre si las sedes escolares que conforman el establecimiento educativo, que
tan facil es el desplazamiento entre ellas, con qué espacios y ambientes abiertos y construidos
cuentan (salones de clase, laboratorios, cultivos, canchas deportivas con el drea construida y
capacidad de estudiantes de cada uno) banos (nUmero de aparatos) salones multiples, cocinas,
etc, en qué estado se encuentran y si hay facilidad de ingreso a otfros edificios como salones co-
munales, casas de cultura, campos deportivos, etc. que pudieran ser utilizados por los estudiantes
mediante acuerdos.

Contar con esta informacion es importante porque de acuerdo con el concepto de “redes de
servicio” (ver numeral 1.2) el establecimiento educativo estd conformado por sus diferentes sedes
y potencialmente cada una de ellas puede ofrecer sus instalaciones para el uso de todos los es-
tudiantes de éste, siempre que exista una cercania o medio que lo permita. Hay espacios de uso
diario esencial como los banos o los ambientes “A” para salones de clase que no podrdn com-
partirse a diario, pero hay otros como, los salones multiples, los laboratorios, etc que de acuerdo
con una adecuada programacion pueden compartirse en lapsos de tiempo mayores (semanas,
quincenas, etc) y en esa medida no serd necesario contar con ellos en todas las sedes.

Una dimensidon muy importante de la funcionalidad de una sede es su disponibilidad de agua,
sanidad bdsica, energia y comunicaciones. Es necesario saber si los predios, sedes y/o edificios
cuentan con estos servicios, bien mediante redes publicas u ofros medios, y conocer si la manera
como se conducen y entregan a los usuarios cumple con estadndares adecuados.

A lo anterior se suma la revision de condiciones de accesibilidad al medio fisico que debe hacerse
en las instalaciones existentes, con el fin de identificar impedimentos al libre transito de personas
con discapacidad permanente o transitoria (carencia de banos accesibles, rampas para superar
diferencias de niveles, etc).

La comodidad hace referencia a los atributos de los predios, las edificaciones y los distintos am-
bientes para hacer mas facil la vision y la audicion y mds agradable y saludable el climay el aire
a toda la comunidad educativa . La disponibilidad y correcta orientacion de ventanas y bascu-
lantes para acceder a luz y aire natural, el adecuado distanciamiento a fuentes de ruido y la co-
rrecta especificacion e instalacion de materiales para controlar el excesivo calor o frio, entre ofras
caracteristicas, pueden fortalecer el desempeno vy la salud de la comunidad educativa.

La informacién detallada sobre las particularidades de los predios , sedes y edificios por intervenir
permite valorar frente a estdndares, normas y expectativas el estado de éstos en los diferentes te-
mas estudiados. Es conveniente registrar en una tabla frente a cada componente la valoracion que
se hace de él (v. gr. Estructura del edificio A , buen estado, mal estado, en alto riesgo, etc). Esta valo-



racion permite identificar los énfasis que deben hacerse al hacer construcciones en predios nuevos,
sedes y/o edificios existentes. Las politicas de la entidad definirdn el alcance de los disenos y obras
por realizar. Con la informacion mencionada deben estructurarse los proyectos. Una intervencion
infegral deberia incluir aquellas obras nuevas que se requieran para ampliar la cobertura escolar
en condiciones de calidad sin desaprovechar o duplicar los servicios y facilidades existentes en
el predio, los cuales pueden encontrarse en buen estado o requerir algunas ajustes para alcanzar
estdndares adecuados que beneficien tanto a los nuevos miembros de la comunidad educativa
como a los que ya ocupan la sede escolar.

La estructuracion de los proyectos deberia incluir aspectos como:

Seguridad. Definir obras de mitigacion en predios o edificios que resulten costo efectivas (v. gr. cons-
truccion de taludes, reforzamiento estructural de edificios) o determinar la no viabilidad de interven-
ciones en el lugar. Sobre el particular es necesario recalcar que se deben adelantar las acciones
gue corresponda para asegurar la propiedad del predio y la autorizaciéon de uso, pues de ofra forma
no seria posible intervenirlos y seria necesario redistribuir la oferta en otfros lugares.

Funcionalidad /Programa arquitectonico. El ejercicio de estructuracion de los proyectos técnicos
debe incluir la accién de comparar un programa arquitecténico que incluya todos los espacios
pedagdgicos y complementarios que requiere el establecimiento segun su proyecto educativo insti-
tucional y/o comunitario (ver capitulo *Recomendaciones y criterios para el diseno arquitecténico”
literal A. "Tipos de establecimientos educativos” que ofrece orientacion sobre el particular) con los
que cuenta (como la sumatoria de sus sedes, si es posible acceder a ellas en recorridos de tiempo
razonable, o al menos en la sede en estudio) para definir los faltantes y debe concluir caracterizan-
do y enumerando los que se requeririan especificamente en la sede por intervenir.

En relacion con este tema especifico, se deberd prestar especial atencién a los proyectos para
grupos étnicos y culturales (ver numeral 3.2) que pueden contar con propuestas educativas dife-
renciadas, para las cuales se requieren ambientes y programas arquitecténicos con caracteristicas
partficulares.

Al momento de definir los espacios necesarios juegan consideraciones pedagdgicas sobre las prac-
ticas a desarrollar en los distintos ambientes y las intensidades horarias de uso de estos, pero también
en la coyuntura presente, caracterizada por alta movilidad de las poblaciones, consideraciones so-
bre la posibilidad de utilizar un mismo espacio para varios usos o proveer instalaciones provisionales.
Funcionalidad / Servicios publicos. Los proyectos técnicos, bien para obras en predios nuevos o en
sedes existentes deben asegurar la disponibilidad de agua, sanidad bdsica y energia como minimo,
mediante redes publicas o medios alternativos costo-efectivos y sostenibles. De no poder hacerlo
seria necesario redistribuir la oferta en otros lugares.

Funcionalidad/Accesibilidad. Los proyectos técnicos, ademds de incorporar obras nuevas accesi-
bles, deberdn incluir segun el alcance de las intervenciones definidas por la entidad promotora los
ajustes razonables que se requieran en las obras existentes para hacer posible el uso de todos los
servicios de la sede que requieran los miembros de la comunidad educativa que se encuentren en
condicién de discapacidad temporal o permanente.

Comodidad/ Proyectar edificaciones que respondan mediante las caracteristicas de su arquitectu-
ray construccion (conformacion de los edificios, orientacion, tipo de materiales y detalles) alas con-
diciones del clima y el lugar haciendo el minimo uso de energias no renovables para proporcionar
ambientes sanos y agradables y un uso sostenible de las mismas. (ver numeral 3.1)

Para ampliar los temas mencionados y apoyar la estructuracion de los proyectos se recomienda
consultar la Guia Técnica Colombiana GTC223 y las Normas Técnicas Colombianas NTC4595y NTC 6199.



La contribucion de la comunidad en los procesos de planificacion debe entenderse como una ac-
ciéon deliberada de las personas involucradas y como un elemento proactivo para el cumplimiento
de los objetivos, metas y productos que se han planteado. En este sentfido, a luz de una visidon étnica
y cultural, en el desarrollo de proyectos de infraestructura educativa en contextos rurales, se plantea
un proceso de construccion colectiva con las comunidades y grupos étnicos, donde se logren re-
conocer aspectos como su cosmogonia, su vision territorial, sus normas, sus formas de gobierno y de
participacion, asi como sus interacciones grupales y con ofras culturas. Una aproximacion socioes-
pacial para comprender, ademds, sus prdcticas cotidianas y sus formas de habitar particulares, en
tanto el territorio es el principio, donde se encuentra el sustento material y espiritual de su existencia.

Entendiendo que la participacion social y comunitaria constituye un factor critico del éxito de la ges-
tion de los proyectos de infraestructura educativa y una condicion inherente a su viabilidad social, es
conveniente definir un conjunto de actividades sistemdticas y planeadas que permitan enriquecer
las propuestas técnicas desde el saber cotidiano de la comunidad, para lo cual se puede aplicar
la siguiente metodologia en tres momentos o fases claves: antes, durante y después del proyecto.

Fase 1. El "antes” estd relacionado con el acercamiento, la ambientacion y sensibilizacion. Es la
fase de preparacion del proyecto, en la cual se realiza el acercamiento con la comunidad para la
presentacion de la propuesta de trabajo, dando apertura al proceso de interaccion y participacion
comunitaria. Se identifican las organizaciones comunitarias e instituciones sociales para que partici-
pen activamente y se acuerdan estrategias para la coordinacion y articulacion en el proyecto. En
esta etapa se compilan y revisan los estudios realizados anteriormente, se reconoce la informacion
producida por la comunidad y se construye colectivamente la imagen de futuro de los nuevos es-
pacios y equipamientos colectivos, priorizando los temas estratégicos a desarrollar.

Fase 2. El "durante” estd relacionado con la formacién, motivacioén y socializaciéon. En esta fase se
procede aretornar a los diferentes actores sociales participantes del proceso, la informacion que se
ha producido, la cual debe estar debidamente organizada y sistematizada. Comprende escenarios
de socializacién, formacién y capacitacion con los actores sociales comunitarios e institucionales. A
partir de este momento se perfila el escenario futuro del proyecto, buscando crear las condiciones
para que toda la comunidad se inserte en el proceso de ejecucion y desarrollo de la infraestructura
educativa. Insercidon que se evidencia en la accién social y colectiva que tienen los ciudadanos
para actuar en cualquiera de las estructuras o niveles del medio social en el cual se encuentran.

Fase 3. El “después” estd relacionado con una perspectiva de sostenibilidad. Esta perspectiva tiene
como propodsito entender que el desarrollo no sélo debe de ser entendido como el mejoramiento
de la infraestructura fisica del proyecto educativo, sino también, como el aumento en los niveles de
participacion por parte de la poblacién. En definitiva, la sostenibilidad se orienta a dejar capacidad
instalada en la comunidad, creando conciencia, responsabilidad, pertenencia y equidad como
una condicion para mejorar la calidad de vida y potenciar el desarrollo de las diversas generaciones
y de su entorno social. La relevancia de la sostenibilidad se genera cuando se proporciona a los gru-
pos sociales los beneficios durante un largo periodo una vez finalizada la ayuda exterior, entendien-
do que los proyectos que no alcanzan a conseguir beneficios sostenibles son porque no se tomaron
suficientemente en cuenta una serie de factores criticos de éxito.

El frabajo del planificador o arquitecto disenador deberd estar presente al largo de estas tres fases
y consistird, no solamente en compartir sus conocimientos a través principalmente del proyecto que
se estd proponiendo, sino en saber recibir, entender e interpretar las experiencias y conocimientos
ancestrales trasmitidas por las diversas comunidades.

En el Anexo n°. 9. “Participacion comunitaria” se incluyen diferentes formatos que puede contribuir
a adelantar estas tareas. Ver DVD anexo.



Una vez identificadas las necesidades de infraestructura es necesario estructurar con mayor detalle
los proyectos de arquitectura.

La arquitectura para la educacién en las zonas rurales debe estar enmarcada en criterios de sos-
tenibilidad integral, con el propdsito de avanzar en el alcance a los retos sociales y compromisos
ambientales de nuestro pais en la agenda climdatica global y en el respeto y valoracion especial de
los grupos étnicos y culturales que las habitan. En este numeral se intfroducen estos dos conceptos y
se propone una estructura de organizacion general del proyecto de arquitectura para la educacion
en el medio rural.

La sostenibilidad integral puede entenderse como la condicidn que se alcanza mediante la aplica-
cion de acciones que se enfocan en las personas y su calidad de vida para generar entornos pros-
peros y saludables que respetan el ambiente, los ecosistemas y la biodiversidad.

En el dmbito de la actividad edilicia, el Gobierno Colombiano mediante el Decreto 1285 de 2015
definid la construccidon sostenible como “aquella que estd en sincronia con el sitio, hace uso de ener-
gia, agua y materiales de un modo mds eficiente y provee confort y salud a sus usuarios. Todo esto
es alcanzado gracias a un proceso de diseno consciente del clima y la ecologia del entorno donde
se construye la edificacion”.

La sostenibilidad llevada al campo de la planificaciéon se preocupa por lograr la ubicacion ade-
cuada de las instalaciones de tal forma que se reduzcan los tiempos de recorrido, 1os consumos de
energia y las emisiones contaminantes y se preserven los recursos y calidades del ambiente.

En el campo del diseno de las edificaciones escolares se expresa bdsicamente en que éste pueda
garantizar la calidad de los espacios, para que las personas actuen en condiciones de comodidad y
seguridad y vivan en entornos sostenibles que contribuyan a su formacién y en optimizar los procesos
de construccion, operacion y reutilizacion de sus componentes.

Deben promoverse los procesos de diseno integrativo, que se basan en el tfrabajo multidisciplinar
y colaborativo de todas las personas involucradas en el proyecto, para atender temas esenciales
como la seleccion del lugar, el manejo de la energia, el agua, la atmdsfera, la calidad del ambiente
interior, los materiales, el desarrollo sostenible del lugar y la seguridad.



Para conocer mads sobre este tema se recomienda consultar la “Guia para la implementacion de
estrategias de sostenibilidad en diseno y construccion de colegios nuevos de jornada Unica en Co-
lombia” desarrollada por el Consejo Colombiano de Construccion Sostenible (2017).

La escala, la flexibilidad y la modularidad como principios de solucién integral. Ante la diversidad
cultural, geogrdfica y climdatica del pais y la variedad de los énfasis académicos la respuesta espa-
cial y del mobiliario mas eficaz, en una perspectiva de sostenibilidad integral, serdn la flexibilidad y la
adaptabilidad de los espacios

La eleccion de un elemento repetitivo inspirado en aspectos dimensionales antropométricos, que
den proporciéon alos espacios y aspectos técnicos serd un concepto que definird la etapa de linea-
mientos necesarios para planificar instalaciones escolares. La modularidad en arquitectura es un
sistema que se inspira en la repeticion de un componente base que determina superficies horizonta-
les y verticales precisando la totalidad espacial y estd directamente relacionada y hace parte del
criterio de flexibilidad.

La modularidad permite eficiencia en los procesos de diseno y en los procesos constructivos redun-
dando en ahorro de recursos, convirtiendose asi en una apuesta de sostenibilidad.

Para la definicion de los espacios bdsicos en este documento se desarrolld a manera de ejemplo
un ejercicio a partir de un elemento bdsico de 1.20 m. por 2.40 m. que corresponde a la dimension
de componentes que se pueden conseguir comercialmente en muchos mercados del pais, permi-
tiendo que se puedan plantear soluciones definidas por componentes prefabricados en madera,
l[dminas metdlicas, [dminas de acrilico o pldsticas, Idminas de fiorocemento, yeso o concreto u ofros
materiales. Esta es una posibilidad recomendable cuando el disenador considere viable de acuerdo
con circunstancias de disponibilidad en el mercado de los elementos y del presupuesto. (Ver figura 7)

Figura 7 - Modulacién, flexibilidad y repeticion. Elaboraciéon propia.

Complementando el concepto de flexibilidad se propone que la mayoria de los espacios educati-
vos sean multiuso y asi puedan de una parte ser usados por la comunidad cercana y también prestar
diversas funciones a los estudiantes.

En el siguiente apartado, “Recomendaciones y criterios para el disefio arquitecténico” dentro de las
“Fichas de estdndares” se dispone un titulo de flexibilidad espacial donde se propone como la ma-
yoria de los espacios pueden utilizarse para otras actividades diferentes. En ese mismo capitulo, en el
apartado de “Criterios para la definicion de agrupaciones” se presenta la posibilidad de armar ele-
mentos repetitivos para la definicidon de las unidades y como estas podrian ser reducidas, ampliadas



o subdivididas. También se sugiere la posibilidad de pensar las intervenciones arquitectdnicas con
un enfoque sistemdatico que permite un crecimiento progresivo y como estos esquemas sistematicos
pueden acomodarse a diversas condiciones morfoldgicas.

El diseno integrativo reune simultdneamente el esfuerzo de todas las personas y profesionales que participan
en el proyecto para alcanzar las metas de sostenibilidad en temas esenciales como la seleccién del lugar,
el manejo de la energia, el agua, la atmdsfera, la calidad del ambiente interior, los materiales, el desarrollo
del lugar y la seguridad. Los espacios concebidos para el uso flexible y estructurados a partir de reticulas y
elementos modulares contribuyen a la sostenibilidad.

Se ha mencionado que el gran elemento diferenciador y enorme potencial de la ruralidad es la no-
turaleza y la relacion diferenciada de cada comunidad con ella. En este sentido muchas comunida-
des, principalmente las indigenas, mantienen una relacion mdas espiritual y menos pragmatica con
la naturaleza donde en muchos casos desarrollan sus actividades relacionados con su cosmologia
en espacios circulares similares a las Malocas usadas por culturas del Amazonas o al Tambo carac-
teristico de los Emberd del Choco (Ver figura 8). En estos espacios los grupos étnicos manifiestan sus
expresiones culturales y generalmente se utilizan para reuniones de la comunidad o de los estudian-
tes donde podrdn entre otras tomar decisiones colectivas. La configuracién circular de muchos de
estos espacios se relaciona con la preocupacion por tener una comunicacidon mds horizontal y de-
mocrdatica y menos jerdrquica.

Figura 8 - El Tambo. Cultura Emberd. Fotografia: Yaneth Motato

El ejercicio de diseno de infraestructura escolar para estas comunidades debe iniciar por el estudio
de su propuesta educativa y las implicaciones de ésta en el tipo y cantidad de espacios que re-
quiere. Estos espacios deberdn conformar un programa arquitectéonico ajustado a las necesidades
identificadas.

En todo caso se propone como alternativa, cuando aplique, implementar un espacio flexible de uso
colectivo para estudiantes y comunidad donde se puedan reunir, compartir conocimientos y hacer
propios sus procesos educativos. Este espacio serd trasversal y podrd implementarse en cualquier
institucion educativa rural convirtiéndose en el espacio de apropiacién cultural. Por su valor comu-
nitario deberd ser localizado cerca al acceso de la infraestructura educativa para que pueda ser
utilizado por grupos poblacionales vecinos y ser vinculo entre el estudiantado y su contexto cultural
especifico. El gran aporte de este espacio es el revalorar las costumbres y cosmologia de una etnia
especifica implicando y relacionando las actividades alli realizadas con las prdcticas académicas.
(ver ficha B16)



El diseno de la infraestructura escolar para los diferentes grupos étnicos y culturales debe partir del co-
nocimiento de sus propuestas educativas y de sus implicaciones en la definicion y caracterizacién de los
espacios y en la conformacion del programa arquitecténico.

Las unidades que comprenden una infraestructura educativa podrdn organizarse en tres compo-
nentes programaticos, asi: 1. Los espacios de uso colectivo o publico. 2. Los espacios académicos y
3. Los espacios privados.

1 Espacios de uso colectivo o publico. Alli estardn ambientes como las canchas, el comedor escolar
y los espacios administrativos. Se sugiere que su disposicion sea cercana a las vias de acceso y asi
ser asequibles para la comunidad vecina.

Al acceder a las instituciones educativas podrd disponerse un espacio de recibo donde los estu-
diantes se reUnan entre si y con sus acudientes antes y después de clase y tengan la oportunidad de
asearse o cambiarse si lo requieren. Este vestibulo de acceso podrd disponer lavamanos, bancas y
espacios para dejar zapatos o ropa si es necesario.

El comedor es un espacio esencial recomendado por las normas y cuya necesidad ha sido mani-
festada por los profesores, rectores y pedagogos, asi que se deberd tener en cuenta dentro de los
lineamientos. Este espacio podrd ser flexible y ser de uso multiple: podrd ser usado como comedor,
como espacio de reunidon de los estudiantes y de la comunidad cercana o espacio para presenta-
ciones o espectdaculos. (ver Fichas B13 a B15)

Adicionalmente se plantea el “Espacio de Apropiacion Cultural” inspirado en los espacios colectivos
de varias comunidades etnicas del pais. (ver ficha B16) el cual podrd utilizarse en reemplazo o en
forma simultdnea con otros ambientes destinados a la reunién de personas, segun se defina. Para
el diseno y construccion de estos ambientes se recomienda consultar el literal E de recomendacio-
nes técnicas estructurales y el anexo no. 4 donde se dan orientaciones para el cdlculo y diseno de
estructuras con sistemas y materiales verndculos.

2.Los espacios educativos. Alli estardn ambientes como las aulas y las aulas especializadas.

Teniendo en cuenta la diversidad de la ruralidad y la presencia mayoritaria de aulas multigrado se
plantea como unidad minima el aula que deberd ser flexible y multiuso. Se proponen adicional-
mente dos tipos de ambientes especializados, de acuerdo con los andlisis de las condiciones de la
ruralidad, que podrdn hacer parte del programa arquitectdnico segun los énfasis seleccionados en
el proyectos educativo y el plan de estudios adoptado, asi: un ambiente a manera de taller para
actividades agropecuarias y/o un ambiente multipropdsito para desarrollar actividades de juego
libre, artes, pintura, teatro, danzas, musica, literatura u otras actividades similares. (ver capitulo “Re-
comendaciones y criterios para el diseno arquitectonico”, ficha Bé)

3. Los espacios privados. Alli podrd estar la residencia escolar, dentro del predio del colegio, pero
con las condiciones necesarias de privacidad.

Las residencias son una estrategia de acceso, bienestar y permanencia para los ninos y adolescen-
tes que habitan zonas rurales de compleja movilidad, a quienes se les dificulta el acceso y perma-
nencia al servicio educativo.

Las residencias pueden implementarse en zonas rurales de compleja movilidad en las que se cumple
una de las siguientes situaciones: 1) Que el tiempo destinado al desplazamiento total (ida y regreso)
del estudiante entre la vivienda y el establecimiento educativo publico mds cercano es superior a 4
horas. 2) Que no existan vias de comunicacion entre la vivienda del estudiante y el establecimiento



educativo publico que permitan el transito motorizado en la mayor parte del ano lectivo; 3) Que la
prestacion del servicio publico diario de transporte terrestre, fluvial o maritimo entre los dos lugares,
no tenga una frecuencia diaria de ida y vuelta o no exista. Lo anterior segin el documento: Linea-
mientos estdndar para proyectos de internados. (ver capitulo “Recomendaciones y criterios para el
diseno arquitecténico”, fichas B25 a B30)

Cada uno de los espacios de la infraestructura escolar rural, ademds de estar ventilado y relaciona-
do con el contexto natural, podrd contemplar el concepto de modularidad y flexibilidad. Se podrd
proponer un elemento base que se repita y vaya definiendo espacios, subespacios y el total de la
institucion educativa.

Sobre la organizacién general. Habrd elementos adicionales complementarios y de extensién que
cumplirdn la funciéon de conectar, separar, ser antesala y en general completar el sistema de espa-
cios. Podrdn cumplir en ocasiones la funcidon de conectar a la manera de circulaciones, pero debe-
ran ir mds alld siendo espacios de reunion, recreacion, juego, contemplacion, aislamiento individual
o grupal. Por tanto, se deberdn plantear ademds de canchas deportivas, juegos infantiles, senderos,
graderias, miradores y ofros, equipados con bancas y elementos que aprovechen componentes de
la naturaleza del sitio como drboles, piedras, monticulos y depresiones en el terreno haciendo que
estos espacios complementarios se integren con la naturaleza. Estos espacios estardn comprome-
tidos con lo experimentado en el momento contempordneo relacionado con el confinamiento y
aislamiento fruto de la pandemia del Covid 19, donde se han hecho imprescindibles los espacios de
transicion, la necesidad de la ventilacion natural y el distanciamiento social.

Los tipos de establecimientos educativos se definirdn de acuerdo con los proyectos educativos y
comunitarios definidos por los establecimientos y el niUmero de estudiantes por atender. . Al revisar
las estadisticas del SIMAT con corte Julio 31-2020 y la informacidn proporcionada por rectores y pro-
fesores, en la ruralidad priman las instituciones educativas de menos de 100 estudiantes y son muy
pocas las que llegan a tener 300 estudiantes o mds. Por tanto, se determina como tipo bdsico el
definido por 30 estudiantes y un profesor. A partir de alli de manera proporcional se plantean esta-
blecimientos educativos de 60, 90, 120, 240 y un tipo mdximo con 480. La dispersion de las sedes y la
baja poblacidon de muchos de los establecimientos educativos determinan que deberdn buscarse
estrategias para equilibrar tamanos y no estimular la implementacion de mega colegios.

Las soluciones espaciales ademds de la implementacion de los espacios minimos, los criterios para
definir agrupaciones y la influencia cultural deberdn cumplir con algunas indicaciones precisas dirigi-
das alas diferentes condiciones climaticas. Deberdn primar las soluciones bioclimdaticas y de sosteni-
bilidad, buscando ahorro energético y de dinero, evitando al mdaximo recurrir a ayudas mecdnicas.

En este mismo sentido se deberd tener en cuenta el uso eficiente de todos los recursos naturales buscando
eficiencia y deberdn plantearse soluciones técnicas alternativas en caso de no disponer de servicios publi-
cos como agua, sanidad bdsica o energia. Para el desarrollo de estas soluciones se recomienda consultar
los literales F y G de recomendaciones técnicas de instalaciones Eléctricas e Hidrosanitarias y los anexos
nos. 5 y 6 donde se dan orientaciones generales para el diseno de estos componentes. En el numeral 4.
Literal A. se encuentran alternativas de programas arquitecténicos que pueden servir como referencia
para estructurar aquel que responda mejor a las necesidades identificadas en el proceso de planificacion.
Si bien se trata de programas estructurados en una perspectiva de uso eficiente, podrian ser ajustados de
acuerdo con las circunstancias particulares.

En caso de infervenciones en sedes y establecimientos existentes es importante confrastar los ambientes
disponibles en ellos con los que se mencionan en las tablas de programas arquitectdnicos para definir
tanto los que no se requiere construir como los que deben adicionarse o ampliarse para lograr el funciona-
miento integral de la sede y el establecimiento.



Apoyo al proceso de diseno. Se presenta continuacion un capitulo de “Recomendaciones y criterios
para el diseno arquitectonico™ que consta de los siguientes literales:

A. "Tipos de establecimientos educativos” que propone programas arquitecténicos con su corres-
pondiente organigrama;

B. “Fichas de estdndares por espacios” con la caracterizacion de 31 ambientes que se mencionan
en los programas arquitecténicos que aparecen en el literal A;

C."Criterios para la definicion de las agrupaciones™ que propone un proceso logico para la estructu-
racion y definicion en sitio de una infraestructura educativa rural a partir de las relaciones entre sus
diferentes elementos y de estos con el entorno inmediato.

La informacion contenida en estos literales puede ser utilizada integralmente o como referencia y
guia para desarrollar programas ajustados a condiciones culturales, étnicas, ambientales o pedago-
gicas particulares.

Adicionalmente incluye recomendaciones técnicas en cinco literales asi: D “Bioclimaticas”; E. “Es-
tructurales”; F."Eléctricas”; G."Hidrosanitarias” y H. “Especificaciones técnicas generales” que funda-
mentan la caracterizacion de los ambientes registrados en las fichas del literal B y proveen informa-
cion adicional en la fase de proyecto.
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4. Recomendaciones y criterios para el
diseno arquitectonico

Este capitulo es el resultado de la comprension de las condiciones de las instituciones educativas
rurales, de codmo es su relacion con el contexto cercano y con la regién y de coémo se pueden plan-
tear soluciones espaciales de manera respetuosa y valorando las condiciones especificas de cada
sitio.

Se aplican los conceptos de flexibilidad y modularidad tanto para las unidades minimas como para
las estrategias ordenadoras de los conjuntos. Se sugiere, buscando eficiencia en los procesos de
diseno y constructivos, utilizar mdédulos bdsicos repetitivos que definan las unidades bdsicas permi-
tiendo ser reducidas, ampliadas o subdivididas de manera conveniente pensando en los cambios
de actividades y de poblacion estudiantil. Con el mismo interés de eficacia, en las metodologias de
planificacion, se propone pensar la arquitectura de manera sistemdatica y ordenada.

Como resultado de los andlisis y la contextualizacion previa de las condiciones particulares de la
ruralidad este capitulo contiene la definicidn de unos tipos de establecimientos educativos y unas
fichas de estandares por espacios apoyadas en la NTC 4595. Adicionalmente se presentan algunos
criterios para la definicion de los espacios y las agrupaciones, recomendaciones bioclimdticas y la
aplicacién de los criterios y recomendaciones en algunos casos de estudio. Finalmente, se anexan
algunas recomendaciones técnicas.

Para observar algunos ejemplos de aplicacion se sugiere ir al Anexo 8 en el DVD adjunto.



A. Tipos de establecimientos educativos

En este apartado se proponen seis tipos de establecimientos educativos. Estos tipos estdn se basan
en los propuestos por la NTC4595 y pueden tener variaciones a juicio de los planificadores del servicio
educativo en la entidad territorial para obtener soluciones adecuadas a distintos contextos demo-
grdaficos, pedagdgicos, administrativos y ambientales.

Segun estadisticas del SIMAT en la ruralidad priman las instituciones educativas de menos de 100
estudiantes y son muy pocas las que llegan a tener 300 estudiantes. Adicionalmente, muchas de las
instituciones educativas rurales cuentan con una sola aula, por tanto se determina como tipo bdsico
(Tipo 1) el definido por 30 estudiantes y un profesor. Teniendo en cuenta que hoy en dia las institu-
ciones mds grandes en la ruralidad llegan a un numero cercano a 300 estudiantes y previendo un
crecimiento extremo, se plantea como mdximo un tipo 6, con 480 estudiantes.

Se complementan los tipos proporcionalmente teniendo como base 30 estudiantes, asi: el tipo 2
maximo 60 estudiantes, el tipo 3 mdaximo 90 estudiantes, el tipo 4 mdaximo 120 estudiantes y el tipo 5
maximo 240 estudiantes. Teniendo en cuenta las condiciones geogrdficas y culturales, cabe resaltar
que los tipos de institucion antes mencionados pueden combinarse para construir instituciones edu-
cativas completas.
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Tipos de Establecimientos Educativos

TIPO A1/ 1 AULA MULTIGRADO CON 1 DOCENTE.

AMBIENTES CoDIGO m?/ AREA POR | SUBTOTAL
PEDAGOGICOS | FICHA TIPO DE ESPACIO CAPACIDAD| 4 e | CANTIDAD | el i | e OBSERVACIONES
B3  [Multigrado (Preescolar y bdsica primaria) 30 1,80 54,00 54,00 |3€ debe escoger 1 delas 2 posibilidades, de

acuerdo con las necesidades de la

A 1 = o
bl fudiantil en | d
B4 Multigrado (Bdsica secundaria y media) 25 1,80 45,00 45,00 E‘?er\?;i?éis' vdianiiten fazona de
Cancha multiuso para uso escolar y
B9 Cancha multiuso (descubierta) 40 1 540,00 | 540,00 [comunitario. *Su implementacién es

Opcional.

Espacios para actividades contemplativas y
B10/B11 [Espacios de extension Ver nota 3 recreativas, como juegos infantiles, senderos,
miradores y ofros, que potenciel el contexto.

Espacios al aire libre con énfasis en femas

B12 Préctica agropecuaria Ver nota 3 X P
agropecuarios para desarrollar précticas.
Circulaciones y elementos confructivos Se estima que los proyectos pueden
(Muros, ductos, estructura). Sin rotacion. 64,00 64,00 |desarrollarse en un piso y no requiere areas
Hasta 50% en tamaio de 30 estudiantes mayores de circulacion.
" > "
B17 Cocina y depésito 1 20,00 Hos'rg .30 raciones, 20 m*® para cocina'y
depdsito.
Servicios sanitarios (Area Total) 28,00
3 B2] Escolares 2 2 3,60 7,20  |Uno por sexo.
3 Poblacién con discapacidad 2 2 5,00 10,00 Es uno por preescolary uno por el resfo de
a=; poblacién.
GE, B24 |Vestidores/duchas 2 2 5,50 11,00 [Por contingencia o practica deportiva.
- Vestibulo de Acceso 3,50 |Area de aseo al ingreso, opcional.
£
o B25 - Se calcula para el 10% de la matricula desde
o Administrativos Parqueo bicicletas ! ! 1.50 1.50 grado 4. NO incluye via al parqueadero.
Parqueo de autos 1 1 32,00 32,00 [Vernota4y 5.
Servicios administrativos (Area Total) 26,00 |Vernota 6.
Totales Area total construida cubierta (Sin rotacién) Totales calculados con base en capacidad
- - - — maxima (Senalados en color gris).
Area contruida por estudiante (Sin rotacion) 6,4
NOTAS:

1) Cada docente puede atender en esquema multigrado con metodologia activa tipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica
primaria, para un total de 30. Para educacion bdsica secundaria el nUmero de estudiantes se reduce a 25; 2) Se recomienda la adopcién de estrategias de disefio que
permitan la integracion de espacios para atender las variaciones en el tamaio de los grupos; 3) Para los ambientes tipo D, Espacios de extension y Practica agropecuaria,
las dreas y espacios especificos dependerdn del andlisis sociocultural y los hdbitos de vida de la comunidad en donde se encuentre ubicada la institucion; 4) Los parqueos
de autos serdn implementados si las condiciones geogrdficas lo permiten, de la siguiente manera, un puesto por cada 5 puestos de bicicleta y del total descontar uno
para parqueo accesible. NO INCLUYE VIA AL PARQUEO que puede ser hasta un 30 % del drea que ocupen los puestos de los autos; y 5) Dimensiones de parqueo estandar
(2,5 x 5,0) por puesto mds (2,5 x 3) por drea aproximacién = 20 m? y parqueo accesible de (3,9m x 5,4m) x 1,5 = 32m? segUn NTC 6047. 8) Los servicios administrativos deben
contar con un (1) depdsito para equipos de computo, el cual debe ser previsto con un alto nivel de seguridad confra hurto y una salida eléctrica por cada carro de
almacenamiento de equipos de acuerdo con las recomendaciones del Anexo 4 - Recomendaciones eléctricas.

CONVENCIONES - T LTI T~
~ - ~ ~
.z . . s 4 ~ ~ .
La dimension del circulo hace  Las representaciones grdficas -7 7 N ~ Ambientes
referencia al tamanho en m2 arficulares hacen referencia: - ’ \ > Segun NTC 4595
P Z AN g
de los diversos espacios. . ” z 1 Cancha \ \ .
: Espacios de extension / ' Mulfiosos ! . O Tipo A
indicativos, se decidird , \ (O ; | \
- ; pcional) .
500 que tipos de espacios y \ \ . Tipo B
200 implementar segun las / \ /' \ .
100 necesidades de la N , \ @ TipoC
poblacién estudiantil. / S o _-7 .
50 / ~3 \ @ TipoD
[ o) Componente natural / \ .
L 20 como potencializador | \ @ TipoF
R de la educacion rural. 5 S \ .
. ) 20 | Complementario
RN | Acceso sani Cﬂ'. > |

10 . . Permeabilidad entre el inci i
: ) Ingreso Principal [ ) : @ Servicios
! I componente narutal y Estudiantes >\ \ Vs _/4 !

<. eldreaeducativa, \ \. - I O Admin.
. . . " \ -—e /

El ancho y tipo de linea hace  El color y fipo de linea hacen \ \ Mull?iglr?:do /
referencia a las conexiones/  referencia a las relaciones: \ y N , Si un circulo esta
circulaciones para estudiantes: N Administracion , grc’:ﬁ?cdo dfgntro

L “~—~ Relacién espacial. H e ofro, se refieren
——® Principal P \ ! / a un subambiente

; - o \ > / contenido
——= Secundaria ~--¥ Relacién visual. N < ,
. N s
"""" Indicativa, a fravés de Relacién comunitaria: ~ /
senderos y zonas verdes La comunidad puede S =
hacer uso de los ~ -

ambientes multiusos. =~ - - =



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

TIPO A2 / 2 AULAS MULTIGRADO CON 2 DOCENTES. =
<
T
AMBIENTES CODIGO m?/ AREA POR | SUBTOTAL
PEDAGOGICOS FICHA TIPO DE ESPACIO CAPACIDAD ESTUDIANTE CANTIDAD ESPACIO | AREA m? OBSERVACIONES g
Se puede escoger la opcién a implementar; m
B3 Multigrado (Preescolar y bdsica primaria) 30 1,80 54,00 108,00 |a) 1 aula de cada tipo (99m?) b) 2 aulas del —
A 2 mismo tipo (Ver subtotal de drea) de Z
acuerdo con las necesidades de la <_(
B4  |Multigrado (Bdsica secundaria y media) 25 1,80 45,00 90,00 |poblacién estudiantil en la zona de o
infervencion. E
N (%2}
Cancha multiuso para uso escolary [N}
B9 Cancha multiuso (descubierta) 1 540,00 | 540,00 [comunitario. *Su implementacién es (@}
Opcional. ~O

Espacios para actividades contemplativas y
B10/B11 |Espacios de extension Ver nota 3 recreativas, como juegos infantiles, senderos,
miradores y ofros, que potenciel el contexto.

Espacios al aire libre con énfasis en temas

B12 Préictica agropecuaria Ver nota 3 X P
agropecuarios para desarrollar précticas.
Circulaciones y elementos contructivos Se estima que los proyectos pueden
(Muros, ductos, estructuray). Sin rotacion. 70,08 70,10 |desarrollarse en un piso y no requiere dreas
Hasta 30% en tamano de 60 estudiantes mayores de circulacion.
Con dos docentes, 1 lleva a un grupo de 30
B13  |Salén Multiple (Restaurante) 30 1.4 1 42,00 42,00 |al aimuerzo y el ofro permanece con el ofro
grupo.
Espacio de uso escolar y comunitario. *Su
B16 |Apropiacion cultural 1.4 Implementacién es Opcional, dependerd

del andilisis de los requerimientos culturales
de la zona, lo que definird la capacidad.

N 2 -
B18 Cocina y depésito 1 29,00 De 3,1 g 100 raciones, 29 m* para cocina y
depbdsito.
Servicios sanitarios (Area Total) 28,00
3 821 Escolares 2 3.60 7,20
‘2 Poblacién con discapacidad 2 5,00 10,00 Es uno por preescolary uno por el resfo de
S poblacién
5 B24 |Vestidores/duchas 2 5,50 11,00 |Por contingencia o practica deportiva
- Vestibulo de Acceso 7,00 |Area de aseo al ingreso, opcional.
13
o % i
S B25 Parqueo bicicletas 1 2 1,50 3,00 Se calcula pqrcx el 10‘7, de la matricula desde
Administrativos| grado 4. NO incluye via al parqueadero.
Parque de autos 1 1 32,00 32,00 |Vernota4ys.
Servicios administrativos (Area Total) 29,00 |Vernota é.
P . . . L, Totales calculados con base en capacidad
Area total construida cubierta (Sin rotacién)
Totales - - .
- . - — madxima (Sefalados en color gris).
Area contruida por estudiante (Sin rotacion) 5,1
Totales calculados con base en
capacidad mdéxima (Senalados en color
gris).
NOTAS:

1) Cada docente puede atender en esquema multigrado con metodologia activa tipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica
primaria, para un fotal de 30. Para educacion bdsica secundaria el nUmero de estudiantes se reduce a 25; 2) Se recomienda la adopcién de estrategias de disefo que
permitan la integracion de espacios para atender las variaciones en el tamano de los grupos; 3) Para los ambientes tipo D, Espacios de extension y Préctica agropecuaria,
las dreas y espacios especificos dependerdn del andlisis sociocultural y los hdbitos de vida de la comunidad en donde se encuentre ubicada la institucion; 4) Los parqueos
de autos serdn implementados si las condiciones geogrdficas lo permiten, de la siguiente manera, un puesto por cada 5 puestos de bicicleta y del total descontar uno
para parqueo accesible. NO INCLUYE VIA AL PARQUEO que puede ser hasta un 30 % del drea que ocupen los puestos de los autos; y 5) Dimensiones de parqueo estandar
(2,5 x 5,0) por puesto mds (2,5 x 3) por drea aproximacion = 20 m? y parqueo accesible de (3,9m x 5,4m) x 1,5 = 32m? segun NTC 6047. é) Los servicios administrativos deben
contar con un (1) depdsito para equipos de computo, el cual debe ser previsto con un alto nivel de seguridad contra hurto y una salida eléctrica por cada carro de
almacenamiento de equipos de acuerdo con las recomendaciones del Anexo 4 - Recomendaciones eléctricas.

CONVENCIONES - - T =<
-7 -7 S RS
La dimensién del circulo hace  Las representaciones gréficas e e \ N Ambientes
referencia al tamafo en m2  particulares hacen referencia: / U c h ‘\ N Segun NTC 4595
- : , 1 ancha N
de los diversos espacios. Espacios de extension , . MUltiusos : X Tino A
indicativos, se decidird V: 1 (Opcional) ) \ Ipo
500 que tipos de espacios / \ ’ N Tipo B
200 implementar segun las ’

necesidades de la

PR \
o ! ' Tipo C
S . ipo
o 100 poblacién estudiantil. / ST . P
e ! ‘ ‘ ! Tipo D
[P Componente natural ! S 3 Aula \ .
LS como potencializador I . Multigrado ! Tipo F
S 20 de la educacion rural. | \ 5 Or. S | c | tari
' ‘ " ;/ | omplementario

10 .~ *. Permeabilidad entre el I Acceso

N2
00000

, CCE€ Hall .
! | componente narutal y \ngr’eso’\ Principal ° ® general E— ! @ Sservicios
"/ eldreaeducativa. Estudiantes \ & I )
\ N e ; O Admin.
El ancho y tipo de linea hace  El color y tipo de linea hacen \ y N ¥ Aula /
referencia a las conexiones/  referencia a las relaciones: \  Administracion ST Multigrado Si un circulo esta
circulaciones para estudiantes: \ I' \ / gréfiicodo depfro
L -~ Relacién espacial. Apropiacién 1 € ofro, se refieren
——® Principal P N N |, pCu%uroI ] ( , / a un subambiente
— = Secundaria ~-.-v Relacién visual. N ﬁ (Opcional) / ) contenido
N \ 4 /.
—————— Indicativa, a fravés de Relacién comunitaria: N Seoo” s
senderos y zonas verdes La comunidad puede S 7
hacer uso de los >~ _ 37
ambientes multiusos. S _--"
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Tipos de Establecimientos Educativos

TIPO A3 / 3 AULAS MULTIGRADO CON 3 DOCENTES.
[ ESTABECIMIENTOEDUCATIVOPARAMAXIMOSOESTWDIANTES ]

AMBIENTES COoDIGO m?/ AREA POR | SUBTOTAL
PEDAGOGICOS FICHA TIPO DE ESPACIO CAPACIDAD ESTUDIANTE CANTIDAD ESPACIO | AREA m? OBSERVACIONES
Se puede escoger la opcién a implementar;
B3 Multigrado (Preescolar y bdsica primaria) 30 1,80 54,00 162,00 |a)2 aulas de un tipo + 1 aula de ofro (144 o
A 3 153m?) b) 3 aulas del mismo tipo (Ver
subtotal de drea) de acuerdo con las
. - . . necesidades de la poblacién estudiantil en
B4 Multigrado (Bdsica secundaria y media) 25 1,80 45,00 13500 |5 70na de intervencion.
Cancha multiuso para uso escolar y
B9 Cancha multiuso (descubierta) 1 540,00 | 540,00 [comunitario. *Su implementacién es
Opcional.
Espacios para actividades contemplativas y
B10/B11 |Espacios de extension Ver nota 3 recreativas, como juegos infantiles, senderos,
miradores y ofros, que potencie el contexto.
B12 Préctica agropecuaria Ver nota 3 Espacios al are fiore con énasis en te.mas
agropecuarios para desarrollar practicas.
Circulaciones y elementos confructivos Se estima que los proyectos pueden
(Muros, ductos, estructura). Sin rotacion. 91,92 92,00 |desarroliarse en un piso y no requiere dreas
Hasta 30% en tamarfio de 90 estudiantes mayores de circulacion.
B13  |Salén Multiple (Restaurante). 30 1.4 1 4200 | 42,00 |COnfres docentes hay fres fumos de
comedor de a 30 estudiantes.
Espacio de uso escolar y comunitario. *Su
L Implementacién es Opcional, dependerd
B16  |Apropiacion cultural 1.4 del andlisis de los requerimientos culturales
de la zona, lo que definird la capacidad.
- 2 "
B18 Cocina y depésito 1 29,00 De 3,] g 100 raciones, 29 m* para cocina 'y
depodsito.
Servicios sanitarios (Area Total) 35,40
Preescolar Ver nota 6.
8 B22  |Escolares 4 3.60 14,40
k) Poblacion con discapacidad 2 500 | 1000 [BUneporpreescolary uno por elresto de
d:, poblacién
cE: B24 |Vestidores/duchas 2 5,50 11,00 |Por contingencia o préctica deportiva
- Vestibulo de Acceso 10,50 |[Area de aseo al ingreso, opcional.
£
o B2 . A i
S 5 Parqueo bicicletas 1 3 1,50 4,50 Se calcula pgra el 107 de la matricula desde
grado 4. NO incluye via al parqueadero.
Administrativos
Parqueo de autos 1 1 32,00 32,00 [Vernota4ys5.
Servicios administrativos (Area Total) 29,00 |Vernota7.
Bienestar estudiantil | | 9,00 |Espacio disponible.
Total Area total construida cubierta (Sin rotacién) Totales calculados con base en capacidad
orales - - - — mdxima (Sefalados en color gris).
Area contruida por estudiante (Sin rotacion) 4,4
NOTAS:

1) Cada docente puede atender en esquema multigrado con metodologia activa tipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica primaria, para
un total de 30. Para educacién bdsica secundaria el nUmero de estudiantes se reduce a 25; 2) Se recomienda la adopcion de estrategias de disefo que permitan la integracion de
espacios para atender las variaciones en el tamano de los grupos; 3) Para los ambientes fipo D, Espacios de extensiéon y Practica agropecuaria, las dreas y espacios especificos
dependerdn del andlisis sociocultural y los hdbitos de vida de la comunidad en donde se encuentre ubicada la institucion; 4) Los parqueos de autos serdn implementados si las
condiciones geogrdficas lo permiten, de la siguiente manera, un puesto por cada 5 puestos de bicicleta y del total descontar uno para parqueo accesible. NO INCLUYE VIiA AL
PARQUEO que puede ser hasta un 30 % del drea que ocupen los puestos de los autos; y 5) Dimensiones de parqueo estdndar (2,5 x 5,0) por puesto mds (2,5 x 3) por drea aproximacion
=20 m?y parqueo accesible de (3,9m x 5,4m) x 1,5 = 32m? segun NTC 6047. é) Para 30, 60, 90 y 120 estudiantes hay uno contado en "Poblacién con discapacidad”. 7) Los servicios
administrativos deben contar con un (1) depdsito para equipos de computo, el cual debe ser previsto con un alto nivel de seguridad contra hurto y una salida eléctrica
por cada carro de almacenamiento de equipos de acuerdo con las recomendaciones del Anexo 4 - Recomendaciones eléctricas.
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Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

TIPO A4 / 4 AULAS MULTIGRADO CON 4 DOCENTES.

mosesmacio AN e | M| ac | et
Se puede escoger la opcidn a implementar;
B3 Multigrado (Prescolar y basica primaria) 30 1,80 54,00 216,00 |a)3aulas de un tipo + 1 aula de ofro (189 o
207m2), b) 2 aulas de un tipo + 2 aulas de
A 4 otro (198m2), o €) 4 aulas del mismo tipo (Ver|
subtotal de drea), de acuerdo con las
B4 Multigrado (Bdsica secundaria y media) 25 1,80 45,00 180,00 |necesidades de la poblacion estudiantil en

la zona de intervencién.

El valor de drea por estudiante es
Bé Taller Multipropdsito 20 2,70 1 54,00 54,00 [incrementado de 2,5 a 2,7 por ser solo 20
estudiantes)

Aprendizaje del manejo especifico de

B8 Taller Agropecuario 20 2,70 1 54,00 54,00 [elementos, estrategias y metodologias afines
con aspectos agropecuarios.
B9 Cancha multiuso (descubierta) 1 540,00 540,00 |[Uso escolar y comunitario.

Espacios para actividades contemplativas y
B10/B11 |Espacios de extension Ver nota 3 recreativas; juegos infantiles, senderos,
miradores y efc., potenciando el contexto.

Espacios al aire libre con énfasis en temas

B12 |Prdctica agropecuaria Ver nota 3 - .
agropecuarios para desarrollar practicas.
Circulaciones y elementos contructivos Se estima que los proyectos pueden
(Muros, ductos, estructura). Sin rotacion. 152,35 152,00 [desarrollarse en un piso y no requiere dreas
Hasta 30% en tamarfo de 120 estudiantes mayores de circulacion.
P . Para calcular el drea se tiene en cuenta la
B14  |Salén Multiple (Restaurante). 40 1.4 1 56,00 56,00 capacidad de 173 del fotal de estudiantes.
Espacio de uso escolar y comunitario. *Su
R, Implementacién es Opcional, dependerd
B16 pApropiacion cultural 1.4 del andlisis de los requerimientos culturales
de la zona, lo que definird la capacidad.
Entre 101 y 239 servicios, se puede calcular
B18 Cocina y depdsito 1 32,50 32,50 |el drea de cocina y depdsitos interpolando
proporcionalmente entre 29 m2y 56 m2.
Servicios sanitarios (Area Total) 35,40
Preescolar Ver nota é.
8 B22  |Escolares 4 3,60 14,40 [Se descuenta uno para bafo accesible.
o
= Poblacién con discapacidad 2 5,00 10,00 Es uno por preescolar y uno por el resto de
] poblacién (Tomado de escolares).
E B24 Vestidores/duchas 2 5,50 11,00 |Por contingencia o préctica deportiva.
g- Vestibulo de Acceso 14,00 [Area de aseo alingreso, opcional.
B25 - A i .
8 Parqueo bicicletas 1 12 1,50 18,00 ,Se CGICUI,G para 10% de la matricula. NO
incluye via al parqueadero.
Parqueo de autos 1 2 20,00 52,00 [Vernota4y 5.
prelimiliieiveg Servicios administrativos (Area Total) 0.5 60,00 |Vernota7.
Direccién administrativa y académica 36,00 |5 propone 0,5 x estudiante y del total el 60%
Servici | 15.00 para administrativo y académico, 25% para
?Wlmos generg es' servicios genercles y 15% bienestar
Bienestar estudiantil 9,00 _|estudiantil. seqin se estipula en la NTC 4595
Total Area total construida cubierta (Sin rotacién) Totales calculados con base en capacidad
otales - - - — mdxima (Sefalados en color gris).
Area confruida por estudiante (Sin rotacion) 5,5

NOTAS: 1) Cada docente puede atender en esquema multigrado con metodologia activa tipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica primaria,
para un total de 30. Para educacion bdsica secundaria el nUmero de estudiantes se reduce a 25; 2) Se recomienda la adopcién de estrategias de disefo que permitan la
integracién de espacios para atender las variaciones en el tamafio de los grupos; 3) Para los ambientes tipo D, Espacios de extension y Préctica agropecuaria, las dreas y espacios
especificos dependerdn del andlisis sociocultural y los hdbitos de vida de la comunidad en donde se encuentre ubicada la institucion; 4) Los parqueos de autos serdn implementa-
dos si las condiciones geogrdficas lo permiten, de la siguiente manera, un puesto por cada 5 puestos de bicicleta y del total descontar uno para parqueo accesible. NO INCLUYE
VIA AL PARQUEO que puede ser hasta un 30 % del drea que ocupen los puestos de los autos; y 5) Dimensiones de parqueo estandar (2,5 x 5,0) por puesto mds (2,5 x 3) por drea
aproximacion = 20 m? y parqueo accesible de (3,9m x 5,4m) x 1,5 = 32m? segin NTC 6047. 6) Para 30, 60, 90 y 120 estudiantes hay uno contado en "Poblacién con discapacidad". 7)
Los servicios administrativos deben contar con un (1) depésito para equipos de computo, el cual debe ser previsto con un alto nivel de seguridad contra hurto y una salida eléctrica
por cada carro de almacenamiento de equipos de acuerdo con las recomendaciones del Anexo 4 - Recomendaciones eléctricas.
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Tipos de Establecimientos Educativos

TIPO A5 / PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, SECUNDARIA Y MEDIA.

Min 10% estudiantes (no menos de un grupo
de 20 est. por biblioteca y 20 para apoyo de
40 1 118,00 118,00 [lengua extranjera x 2,4) y a la final se suman
22 de centro de recursos para
discapacidad) (40 x 2,4)+22

Centro de recursos (Biblioayudas, lengua y

BS .
especial).

(Y9}

<

< AMBIENTES | CODIGO m?/ AREA POR | SUBTOTAL

(:) PEDAGOGICOS FICHA TIPO DE ESPACIO CAPACIDAD ESTUDIANTE UN ESPACIO | AREA m? OBSERVACIONES

s Bl Preescolar - Primera Infancia 20 2,00 1 40,00 40,00

it B2  |Bésica Primaria 20 1,65 5 3600 | 180,00 |CO¢d avlacorresponde aun grado (curso)
= en total

z

< B2 [Bdsica Secundaria / Media 20 1,65 6 3600 | 21600 [SOd9 aviaconesponde aun grado (curso)
[a)

D

—

)

L

o

N

N

El valor de drea por estudiante es
B6 Taller Multipropésito 20 1 54,00 54,00 [incrementado de 2,5 a 2,7 por ser solo 20
estudiantes)

La implementaciéon de este espacio se basa
B7 Taller Infegrado (Arte / Tecnologia) 20 2,70 en los requerimientos especificos de la
institucién educativa

1 54,00 54,00 — - —
Aprendizaje del manejo especifico de
B8 Taller Agropecuario 20 elementos, estrategias y metodologias afines
con aspectos agropecuarios.
B9 Cancha multiuso (descubierta) 1 540,00 | 540,00 |Uso escolary comunitario.

Espacios para actividades contemplativas y
B10/B11 |Espacios de extension Ver nota 3 recreativas; juegos infantiles, senderos,
miradores y efc., potenciando el contexto.

Espacios al aire libre con énfasis en tfemas

B12 |Practica agropecuaria Ver nota 3 - P
agropecuarios para desarrollar précticas.

Circulaciones y elementos contructivos Hgigoossg%u‘r'or:oo?::;s deev'gfu“fc?zr:e??zro
(Muros, ductos, estructural). Sin rotacion. 54500 | 54500 |P 9 Y -sihay
~ N remanentes pueden usarse a voluntad en
Hasta 50% en tamafno de 240 estudiantes ofras Greas.
. . Para calcular el drea se tiene en cuenta la
B15  [Saldén Multiple (Restaurante). 80 1.4 1 112,00 | 112,00 capacidad de 173 del fotal de estudiantes.
Espacio de uso escolar y comunitario. *Su
B16  |Apropiacién cultural 1.4 Implementacion es Opcional, dependerd
del andlisis de los requerimientos culfurales
de la zona, lo que definird la capacidad.
B19 Cocina y depdsito 1 56,00 56,00 [NUmero de servicios por turno = 80.
Servicios sanitarios (Area Total) 68,00
Personal administrativo y docente 2 3,60 7,20
Escolares 8 3.60 28,80
2 B23  |Poblacién con discapacidad 2 500 | 10,00 |F°une porpreescolaryunoporelresto de
K] poblacién
..g Preescolar Ver nota 6
) B24  [Vestidores/duchas 4 5,50 22,00 [Por contingencia o practica deportiva
qE, Vestibulo de Acceso 28,00 |Area de aseo al ingreso, opcional.
a A i ,
g B25 Parqueo bicicletas 16 16 1,50 24,00 Se calcula para 107‘de la matricula, desde
o 4to. grado, incluye via al parqueadero.
© L Parqueo de autos 4 4 20,00 92,00 [Vernota4ys.
RIS Servicios administrativos (Area Total) 0,7 192,00 |Vernota7. )
Direccién administrativa y académica 115,20 Se pmpon_e,O] X,eStUd'Ome,y ‘?'e' total el 60%
Servici I 28.00 para administrativo y académico, 25% para
?rV'C'OS generg es‘ - servicios generales y 15% bienestar
Bienestar estudiantil 28,80 _|estudiantil, sequn se estipula en la NTC 4595. |
Total Area total construida cubierta (Sin rotacién) Totales calculados con base en capacidad
otales - - - — mdxima (Sefialados en color gris).
Area contruida por estudiante (Sin rotacion) 6,8
NOTAS:

1) Cada docente puede atender en esquema multigrado con metodologia activa tipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica
primaria, para un total de 30. Para educacion bdsica secundaria el nUmero de estudiantes se reduce a 25; 2) Se recomienda la adopcién de estrategias de disefio que
permitan la integracion de espacios para atender las variaciones en el tamafo de los grupos; 3) Para los ambientes tipo D, Espacios de extension y Practica agropecuaria,
las dreas y espacios especificos dependerdn del andlisis sociocultural y los hdbitos de vida de la comunidad en donde se encuentre ubicada la institucion; 4) Los parqueos
de autos serdn implementados si las condiciones geogrdficas lo permiten, del total de parqueaderos descontar uno para parqueo accesible. NO INCLUYE VIA AL PARQUEO
que puede ser hasta un 30 % del drea que ocupen los puestos de los autos; y 5) Dimensiones de parqueo estdndar (2,5 x 5,0) por puesto mds (2,5 x 3) por drea aproximacion
=20 m2y parqueo accesible de (3,9 mx 5,4 m) x 1,5 segun NTC 6047. 6) Para 240 estudiantes hay uno contado en "Poblacién con discapacidad". 7) Los servicios administrativos
deben contar con un (1) depdsito para equipos de computo, el cual debe ser previsto con un alfo nivel de seguridad contra hurto y una salida eléctrica por cada carro
de almacenamiento de equipos de acuerdo con las recomendaciones del Anexo 4 - Recomendaciones eléctricas.
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TIPO A5 / PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, SECUNDARIA Y MEDIA / ORGANIGRAMA

CONVENCIONES

La dimensién del circulo hace
referencia al tamafo en m2
de los diversos espacios.
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El ancho y fipo de linea hace
referencia a las conexiones/
circulaciones para estudiantes:
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particulares hacen referencia:
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que tipos de espacios
implementar segun las
necesidades de la
poblacién estudiantil.
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TIPO A6 / PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, SECUNDARIA Y MEDIA / ORGANIGRAMA

CONVENCIONES

La dimensién del circulo hace
referencia al tamano en m2
de los diversos espacios.
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El ancho vy tipo de linea hace
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Tipos de Establecimientos Educativos

TIPO A6 / PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, SECUNDARIA Y MEDIA.

Min 10% estudiantes (no menos de "40-40" x
80 1 214,00 214,00 |(2.4)y ala final se suman 22 de apoyo para
discapacidad) (80 x 2,4)+22

Centro de recursos (Biblioayudas, lengua y

B5 )
especial).

©

[ ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO PARA MAXIMO 480 ESTUDIANTES |

< AMBIENTES CODIGO m?/ AREA POR | SUBTOTAL

(:) PEDAGOGICOS FICHA TIPO DE ESPACIO CAPACIDAD ESTUDIANTE UN ESPACIO | AREA m? OBSERVACIONES

= B1 Preescolar - Primera Infancia 20 2,00 2 40,00 80,00

(%)

E B2  |Basica Primaria 40 1,65 5 6600 | 330,00 | SO0 aviacomesponde aun grado (curso)
A

<

= B2  |Basica Secundaria / Media 40 1,65 6 66,00 | 396,00 |09 aulacoresponde aun grado (curso)

= en total

)

L

o

15}

%

El valor de drea por estudiante es
Bé Taller Multipropdsito 40 1 100,00 100,00 [incrementado de 2,5 a 2,7 por ser solo 20
estudiantes)

La implementacion de este espacio se basa
B7 Taller Integrado (Arte / Tecnologia) 40 2,50 en los requerimientos especificos de la
institucion educativa

1 100,00 100,00 — " -
Aprendizaje del manejo especifico de
B8 Taller Agropecuario 40 elementos, estrategias y metodologias afines
con aspectos agropecuarios.
B9 Cancha multiuso (descubierta) 1 540,00 | 540,00 |[Uso escolary comunitario.

Espacios para actividades contemplativas y
B10/B11 |Espacios de extension Ver nota 3 recreativas; juegos infantiles, senderos,
miradores y etfc., potenciando el contexto.

Espacios al aire libre con énfasis en temas

B12 Préctica agropecuaria Ver nota 3 X P
agropecuarios para desarrollar practicas.
Circulaciones y elementos contructivos Hasta 50 % y no menos de o que se requiera
(Muros, ducfcis, estructura). S|.n rotacion. 928,70 | 928,70 PArQ CSEQUITT ACCESO Y Evacuacion,
50% en tamaio de 480 estudiantes
. . Para calcular el drea se tiene en cuenta la
B15 |Salén Multiple (Restaurante). 160 1,4 1 224,00 | 224,00 capocidad de 1/3 del fotal de estudiantes.
Espacio de uso escolar y comunitario. *Su
L Implementacién es Opcional, dependerd
B16 |Apropiacion cultural 1.4 del andilisis de los requerimientos culturales
de la zona, lo que definird la capacidad.
B19 [Cocinay depbsito 1 72,00 72,00 |NUmero de servicios por turno = 160.
Servicios sanitarios (Area Total) 125,40
Personal administrativo y docente 2 3,60 7,20
B20 |Preescolares 1 3,00 3,00
" Escolares 17 3,60 61,20
0 B23 . . .
= Poblacién con discapacidad 2 5,00 10,00 Es uno por preescolary uno por el resfo de
..g poblacion
ﬂé B24  |Vestidores/duchas 8 5,50 44,00 |Por contingencia o practica deportiva
o Vestibulo de Acceso 56,00 |Area de aseo al ingreso, opcional.
o .
£ B25 Parqueo bicicletas 32 32 1,50 48,00 .Se COICUI,G para 10% de la mafriculo. NO
3 incluye via al parqueadero.
Parqueo de autos 7 7 20,00 152,00 |Vernota4y 5.
Servicios administrativos (Area Total) 0,45 216,00 |Vernota é. A
Direccién administrativa y académica 129,60 |58 Propone 0,45 x estudiante y del fofal el
— | 4 60% para administrativo y académico, 25%
S?W'C'OS generg es‘ 54,00 para servicios generales y 15% bienestar
Bienestar estudiantil 32,40 _|estudianti, seqin se estipula en la NTC 4595,
Totales Area total construida cubierta (Sin rotacién) Totales calculados con base en capacidad
. . . — maxima (Sefalados en color gris).
Area contruida por estudiante (Sin rotacion) 5.8
NOTAS:

1) Cada docente puede atender en esquema multigrado con metodologia activa tipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica
primaria, para un total de 30. Para educacion bdsica secundaria el nUmero de estudiantes se reduce a 25; 2) Se recomienda la adopcion de estrategias de disefio que
permitan la integracién de espacios para atender las variaciones en el tamaio de los grupos; 3) Para los ambientes tipo D, Espacios de extension y Practica agropecuaria,
las dreas y espacios especificos dependerdn del andilisis sociocultural y los hdbitos de vida de la comunidad en donde se encuentre ubicada la institucion; 4) Los parqueos
de autos serdn implementados si las condiciones geogrdficas lo permiten, del total de parqueaderos descontar uno para parqueo accesible. NO INCLUYE VIA AL PARQUEO
que puede ser hasta un 30 % del drea que ocupen los puestos de los autos; y 5) Dimensiones de parqueo estdndar (2,5 x 5,0) por puesto mds (2,5 x 3) por drea aproximacion
=20 m2y parqueo accesible de (3,9 m x 5,4 m) x 1,5 segun NTC 6047. 6) Los servicios administrativos deben contar con un (1) depésito para equipos de computo, el cual
debe ser previsto con un alto nivel de seguridad contra hurto y una salida eléctrica por cada carro de almacenamiento de equipos de acuerdo con las recomendaciones
del Anexo 4 - Recomendaciones eléctricas.
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TIPO A7 / RESIDENCIA ESCOLAR - EJEMPLO

AMBIENTES DI APACIDAD 2, AREA POR | SUBTOTAL
PEDAGOGICOS | FicHA TIPO DE ESPACIO C(EJEAfPLO) USUARIO UN ESPACIO | AREA m? OBSERVACIONES
Dormitorios para estudiantes 6,00 2 48,00 96,00 (Los dormitorios deben organizarse de forma
(Camas o hamacas) X . N
B26 Dormitorios para estudiantes 8 dlferencmdo por grupos etarios y por
X 4,00 2 32,00 64,00 |genero.
(Camarotes de dos niveles)
B27 Dormitorios para acompanantes 1 6,00 1 6,00 6,00
Servicios sanitarios (Area Total) 33,10
Duchas y lavamanos 2 7,20 14,40 |1 Duchasy 1 lavamanos cada 5 nina(o)s.
Complementarios| B29  [Sanitarios 2 3,60 7,20 |1 sanitario cada 10 nifa(o)s
(Internado) Bano Accesible 1 7,00 7,00 [Incluye ducha
B27 [Bano de acompanante 1 4,50 4,50
B30 [Lavanderia 0,50 1 8.00 8,00
B28 [Sala de estar 16 1,40 1 22,40 22,40
B3] Area de primer respondiente 9,00
Bano de primer respondiente 4,50 Utilizar instalaciones del establecimiento
Administracion educativo en el cual sea implementado el
B17 |Cocinay despensa infernado
B9 Cancha multiple
B13 |Comedor (Restaurante)
E Circulaciones - 30% 49,65 50,00
Totales Area total construida cubierta Totales calculados con base en capacidad
n n n madxima (Sefalados en color gris).
Area contruida por estudiante residente 13,5
NOTAS:

1) En esta tabla aparece calculada para la totalidad de los estudiantes, como condicién mas desfavorable. Si la residencia estd dentro del predio escolar, el cdlculo se haria solamente para la
mitad de los estudiantes.

CONVENCIONES B
- - T~ ~
La dimension del circulo hace  Las representaciones gréficas RS N RN Ambientes
referencia al tamaio en m2  particulares hacen referencia: > Q // \ > N Segun NTC 4595
de los diversos espacios. Espacios de extension / | \ N .
SSPOCIe bt ’ Cancha \ O Tipo A
indicativos, se decidird , | Multiusos | \
500 que tipos de espacios /1 - \ / \ . Tipo B
200 implementar segun las , \Cocing} \\ , \
necesidades de la , Tipo C
100 poblacién estudiantil. NN e Lavanderia  \ . P
P e B0 c ' el ! / v e \ @ TipoD
| o 40 omponente natural ! ! ltiple! Dormitorio \ .
Ve 20 como potencializador | \A(,‘{L";’,OMU,%L‘@')E; acompanante = \ . Tipo F
) de la educacion rural. | N / . | X
20 N P Dormitorio Complementario
10 /7 7. Permeabilidad entre el Ingreso I Acceso -~ estudiantes | .
’ \ H Pt Hall "
: | componente narutaly  Estudiantes B Principal ———@— (gt o (Masculino) | @ Servicios
‘... eldreaeducativa. \ \.\ elie) W / i O Admin
. . . . \ /
El ancho y tipo de linea hace  El color y tipo de linea hacen \ D 717 e /
referencia a las conexiones/  referencia a las relaciones: \ Administracion ~= (K ; Siun circulo esta
circulaciones para estudiantes: N Primc?r : / Servicios groﬂ;:cdo defr_ﬁro
. . ~__~ Relacién espacial. Respon iente P e Olro, se reAleren
——® Principal P \ SeriicisEgy a un subambiente
. o \ L / contenido
——=a Secundaria ---7 Relacién visual. N .-~ Dormitorio /
o , N 4 estudiantes 7
—————— Indicativa, a través de N (Femenino) /
senderos y zonas verdes S AREL (IR
~ . _ -
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B. Fichas de estdndares por espacio

En esta seccion se presentan de manera separada los diferentes espacios con los cuales se podrda
componer una institucion educativa rural.

Cada disenador, de acuerdo al modelo pedagodgico y al énfasis de la institucion educativa, deberd
seleccionar los espacios necesarios para definir el tipo mdas adecuado conforme al nUmero de estu-
diantes teniendo en cuenta los tipos presentados en el capitulo anterior.

Los espacios aqui relacionados toman como base lo recomendado por la NTC 4595 y cruzando
informacion con el manual Colegios 10. Teniendo en cuenta las condiciones de la ruralidad se plan-
tean tres espacios especializados: el Taller Multipropdsito, el Espacio de Aprendizaje Agropecuario y
el espacio de Apropiacion Cultural.

Cada ficha tiene tres cuerpos: 1. El encabezado con la informacién general del espacio. 2. La des-
cripcion grdfica en tercera dimension del espacio con diferentes opciones de distribucion de mobi-
liario y 3. Algunas recomendaciones generales.

Se plantean espacios flexibles de diversos usos, para ello en el primer cuerpo se indican las alternati-
vas espaciales. En el segundo cuerpo se senalan las relaciones que el espacio fiene con otros espa-
cios y recomendaciones de instalaciones eléctricas e hidraulicas.

Como recomendaciones generales para tipos de ambiente A, C y F: 1. Propiciar estrategias de dise-
no para garantizar una facil ventilacion natural y una disposicion adecuada para recibir iluminacion
natural durante el dia. 2. Dejar la mayor cantidad de dreas en los cerramientos laterales abiertos
visualmente hacia el exterior, para tener contacto estrecho con su contexto natural.

Los esquemas arquitecténicos presentados a continuaciéon son indicativos, graficados a partir de
criterios de modulacion, flexibilidad espacial, iluminaciéon y ventilacion natural (las puertas/ventanas
fijas y moviles son representativas), no se hace referencia a una materialidad o forma especificay no
corresponden a un diseno particular que deba implementarse, serd responsabilidad del disenador
arquitectoénico desarrollar la respuesta mdas adecuada de acuerdo con las condiciones de la topo-
grafia, clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar.
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ESPACIO: AULA DE PREESCOLAR AMBIENTE TIPO: A (SegUn NTC 4595)
AREA MINIMA: 40 m2 ACTIVIDADES: E
AREA / ESTUDIANTE: 2 m2 Desarrollar habilidades y destrezas. 5
CAPACIDAD: 20 ESTUDIANTES Socializacion, expresion, recreaciéon dirigida y libre. =
Ll
v)
APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: é
TIPO1,2,3,4,5Y6 Aula multiple, comedores y zonas de juego. n
v)
. <
CARACTERISTICAS DEL ESPACIO: <5('

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El diseshador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ 1O A O

RELACIONES OPCIONES DE
PRINCIPALES DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

Q

B5 C. Recursos.

B6 T. Multipropdsito
B10  A.Juegos

B12  Practicas Agro.

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a fierra.
-Toma monofdsica
regulada.
-Datos sencilla.

o -HDMI.

i -WiFi.

Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

- Ubicarse a nivel de acceso y/o en contacto con el ‘A 10 Mobiliario plegable adaptativo.
terreno para facilitar la salida directa. Ademds, tener 1B 20  Sillas antropométricas en talla 1.

|
conftacto directo con el exterior, para llevar a cabo 'C 2 Bancas multipropésito |
ocT|Yldodes al aire libre, en un drea no inferior a la mitad 'D 1 Almacenamiento vivencial. |
del drea del ambiente construido. E 1 Mueble Nich | flexid !
- Generar experiencias de aprendizaje que fortalezcan ! veble Nic OS. poro are .exmn.. . :
el proceso de socializacién de los estudiantes y su - 1 Mueble Expresion de la primera infancia. :
relacién con el entorno. 'G 1  Almacenamiento exposicion. ;
- Propiciar actividades enfocadas en el desarrollo de 'H 1 Almacenamiento movil. }
habilidades a partir del frabajo con literatura, arte, juego | 1 Panel Divisor / Escritura. )
y expresion corporal. J 1 Mesa puesto docente.
- Actividades cotidianas con un enfoque pedagdgico, K 1 Silapuesto de trabajo docente.
que promueven experiencias alrededor del arte, el L 1 Tandem de 3 canecas con soporte

juego, la literatura y la exploracién del medio, para
potenciar el desarrollo y el aprendizagje.
Nota: La dotacion sefialada hace parte del complemento del
manual de dotaciones. 45
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: AULA EDUCACION BASICA Y MEDIA  AMBIENTE TIPO: A (Segun NTC 4595)

AREA MINIMA: 66 m2 ACTIVIDADES:

AREA / ESTUDIANTE: 1,65 m2 Trabajo individual y en pequenos grupos.
CAPACIDAD: 40 ESTUDIANTES Difusion de conocimiento dirigido vy libre.

APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:

TIPO1,2,3,4,5Y6 Aula multiple, ambiente de apoyo especializado.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ O /AO

OPCIONES DE
RELACIONES DISTRIBUCION DE
PRINCIPALES MOBILIARIO

E

©.

0

G
BS C. Recursos.
Bé T. Multipropésito
B8 T. Agropecuario
B12  Practicas Agro.
INSTALACIONES

-Toma monofdsica

TAMPER  RESISTAN

con polo a tierra.

-Toma monofdsica

regulada.

-Datos sencilla.
i -HDMI.
] -WiFi.
RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:
-En caso de usarse como drea de apoyo especializado, A 40 Mesas de trabajo colaborativo. \“
se deben hacer las previsiones en los fiempos de uso. B 40 Sillas antropométricas en talla 2. |
-Cuando los grupos de trabajo estén conformados por f:’ "1 Almacenamiento ’e;(b’o’siaéﬁ_ ”””””””
eno: de el 10) esludantes s debe oumentarel D1 Mesa puesfo docente,

> Super P E 1 Sillapuesto de frabajo docente.

prever espacio suficiente para el puesto del docente. F 1 Tabl b ble 122 x 2 44
-Afianzar aprendizajes previos por medio del trabajo <? ero borrable 1,22 X 2,44m.
individual y grupal con el objeto de producir nuevos & 1 Tandem de 3 canecas con soporte.
conocimientos aplicables a su entorno.
-Impulsar el tfrabajo en grupos cooperativos para gene-
rar experiencias de aprendizaje diversas que fomenten
la flexibilidad en la utilizacién del espacio.
Nota: Buscar la relacion visual y fisica con el ambiente natural Nota: La dotacion senalada hace parte del complemento del

44 circundante. manual de dotaciones.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: MULTIGRADO PREESCOLAR/PRIMARIA  AMBIENTE TIPO: A(Segin NTC 4595)

AREA MINIMA: 54 m2 ACTIVIDADES: 5
AREA / ESTUDIANTE: 1,8 m2 Procesos de ensenanza-aprendizaje de manera 5
CAPACIDAD: 30 ESTUDIANTES simultdnea a estudiantes de diferentes grados. [
L

v)

APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: é
TIPO 1,2,Y3 Aula multiple, Comedor y ambiente comunitario. n
v)

, <
CARACTERISTICAS DEL ESPACIO: <5('

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ O /AO

OPCIONES DE

RELACIONES DISTRIBUCION DE
PRINCIPALES MOBILIARIO

B5 C. Recursos.

B6 T. Multipropésito
B10  A.Juegos

B12  Practicas Agro.

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a fierra.

-Toma monofdsica

regulada.
-Datos sencilla.
v -HDMI.
wi | -WiFi.

Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050.
En caso de contar con un tablero movil o no tenerlo, se
deben instalar toma-corrientes dobles a una interdistan-
cia mdxima de 3,60m medidos sobre la pared segun lo
indica la norma NTC6199

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

-Espacios para que cada docente puede atender en A 4 Mobiliario plegable adaptativo. :
esquema multigrado con metodologia activa hasta 8 8 Sillas antropométricas en talla 1.

estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de bdsica 11 Mesas de trabajo colaborativo.
T(rjr;ggé?oé%ugs:gf}elsgjge diseno que permitan la 22 Sillas antropométricas en talla 2.

infegracion o subdivision de espacios para atender las 5 mueg:e E"Chos, po(rjo ||O ref'lemon.' ; .
variaciones en el tamafio de los grupos (3-6 grupos). ueble Expresion ae la primera intancia.
-Disefiar experiencias de aprendizaje enfocadas en el 1 Almocenom!en’ro exposicion.

desarrollo de habilidades para la vida. 1 Almacenamiento tecnologia.
-Generar pequenos grupos de estudio por edad u habili- 2
1

Panel Divisor / Escritura.
dad gue permitan el desarrollo de contenidos especifi- Banca multipropdsito.

C—ITQQmMMmMmUQO >
N

Cos. K 1 Mesaysilapuesto docente.
L 1 Tdndem de 3 canecas con soporte.
Nota: Buscar la relacion visual y fisica con el ambiente natural Nota: La dotacion sefialada hace parte del complemento del

circundante. manual de dotaciones. 47



Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: MULTIGRADO SECUNDARIA/MEDIA

AREA MINIMA: 45 m2
AREA / ESTUDIANTE: 1,8 m2
CAPACIDAD: 25 ESTUDIANTES.

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO1,2Y3
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CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: A (Segin NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Procesos de ensenanza-aprendizaje de manera
simultdnea a estudiantes de diferentes grados.

FLEXIBILIDAD DE USO:
Aula multiple, Comedor y ambiente comunitario.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disshador arquitecténico

tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [] O A O

RELACIONES
PRINCIPALES

C
:

BS C. Recursos.

B6 T. Multipropésito
B8 T. Agropecuario
B12  Practicas Agro.

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a tierra.
-Toma monofdsica
regulada.
-Datos sencilla.

rou -HDMI.

Wi -WiFi. F

G

Nota: En caso de contar con un tablero mévil o no
tenerlo, se deben instalar toma-corrientes dobles a una
interdistancia mdxima de 3,60m medidos sobre la pared
segun lo indica la norma NTC6199

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Cada docente puede atender en esquema multigrado
con metodologia activa hasta 25 estudiantes entre
bdsica secundaria y educacién media.

-Adopcidn de estrategias de diseno que permitan la
integracion o subdivision de espacios para atender las
variaciones en el tamano de los grupos (2-3 grupos).
-Disenar experiencias de aprendizaje enfocadas al
proyecto de vida de los estudiantes.

-Propiciar experiencias de trabajo en grupo o por rinco-
nes de interés que fortalezcan sus habilidades sociales.

Nota: Buscar la relacién visual y fisica con el ambiente natural
48 circundante.

OPCIONES DE
DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

N\

e

\

DOTACION PROPUESTA:

‘A 25 Mesas de trabajo colaborativo.
B 25 Sillas antropométricas en talla 2.
'C 2 Almacenamiento exposicion.
‘D 1 Almacenamiento tecnologia.
\E__ 2 PanelDivisor / Escritura.
F 1 Mesapuesto docente.

G 1 Silla puesto de trabajo docente.

H 1

Tadndem de 3 canecas con soporte.

Nota: La dotacion senalada hace parte del complemento del
manual de dotaciones.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: CENTRO DE RECURSOS AMBIENTE TIPO: C (Segun NTC 4595)
AREA MINIMA: 118m2 2214m2 ACTIVIDADES:
AREA / ESTUDIANTE: 2.4m2 Trabajo individual y grupos de 2 a 6 personas.

CAPACIDAD: '40 ESTUDIANTES 280 ESTUDINATES Actividades para bUsqueda de informacidn

con materiales moviles y/o equipos conectables.
APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:

TIPO '5Y 26 Taller agropecuario, Aula TIC, Espacio A. Cultural

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mdas eficientes de acuerdo a la topografia,
clima, morfologia y condicion cultural del lugar. [1O A O
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RELACIONES
PRINCIPALES

B2 Aulas

B7 Aula TIC

B8 T. Agropecuario
B16  Apro. cultural

INSTALACIONES

SALIDAS ELECTRICAS
¢ -Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a tierra.
D -Toma monofdsica
con polo a tierra,
instalar en piso.
£ -Toma monofdsica
regulada.
D -Datos sencilla.
-HDMI.
-WiFi.

Nota: Las ftomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

-IPara institucion tipo 5 minimo 10 % estudiantes (no A 8 Mesade trabagjorectangular.
menos de "20-20" x 2,4) y a la final se suman 22 m2de B 48 Sillas antropométicas en talla 2.

apoyo personas discapacitadas. (40 x 2,4)+22m = 118m2. | C 10 Sillas antropométicas en talla 1.

-*Para institucion tipo 6 minimo 10 % estudiantes (N0 'n 4 Almacenamiento movil.

menos de "40-40" x 2,4) y a la final se suman 22 m2 de ! . s s

apoyo personas discapacitadas. (80 x 2,4)+22m = 214m?2. "E__ —4— - A—,lmg—qe—rlqm—le—r—”—o—@)—(QQS—Igp—n—' ———————————— ’
-Adoptar estrategias de diseno que permitan desarollar F 1 Tandem de 3 canecas con soporte.

distintas practicas (arte, cultura y tecnologia). De G 2 Mesamodular

acuerdo al énfasis del PEI.

-Investigar, leer y estudiar en forma individual.

-Investigaciones bibliogrdficas en grupos de hasta 6

personas

-Consulta de otros materiales como mapas, revistas.

-Desarrollar ejercicios en grupo que fortalezcan habilida-

des investigativas y argumentativas.

-Guiar en el adecuado uso de los materiales moéviles y

equipos conectables en la busqueda de informacién. 49



Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: TALLER MULTIPROPOSITO

AREA MINIMA: 54 m2
AREA / ESTUDIANTE: 2,7 m2
CAPACIDAD: 20 ESTUDIANTES

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 4,5Y 6

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: C (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:

Trabajo individual y grupos de 2 a 6 personas.
Actividades lUdicas, artisticas y culturales.Trabajo
individual y grupos de 2 a é personas.
Actividades lUdicas, artisticas y culturales.
FLEXIBILIDAD DE USO:

Centro de recursos, Aula TIC, A. Cultural
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Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disefnador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ O /AO

RELACIONES
PRINCIPALES

’B
v,

B2 Aulas

BS Cenfro Recursos
B7 Aula TIC

Apro. cultural

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a tierra.
-Toma monofdsica
regulada.
-Datos sencilla.

rom | -HDMI.

i) -WiFi.

iy

>
Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segUn lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

- Adopcidn de estrategias de disefio que permitan desa-
rollar distintas prdcticas (arte, cultura y tecnologia). De
acuerdo al énfasis del PEI.

- Generar actividades artisticas y culturales dirigidas con
propdsito pedagdgico, segun el rango de edad con el
que se frabaje.

- Planear ejercicios individuales y grupales que fomenten
el desarrollo psicomotor de los estudiantes a través del
juego.

- Tener en cuenta la existencia del mobiliario para diver-

sificar su uso y hacerlo Util en las actividades propuestas.

Presentaciones artisticas y culturales

-Actividades recreativas, ceremonias especiales,

presentaciones musicales, asambleas y eventos institu-

cionales, proyecciones audiovisuales, actividades de

expresion cultural y gimnasia, exposicién de trabagjos,
50 reuniones padres familia.

OPCIONES DE
DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

DOTACION PROPUESTA:

-

"A 1 Divisory escritura 1.70 x 0.95 m.

'B 3 Mobiliario plegable adaptativo.

'C 1 Almacenamiento exposicion.

'D_ 10 _Sillas anfropométicasentallal.

1 Tablero borrable 1.22 x 2.44 m.

1 Mesa puesto docente.

1 Silla puesto de trabajo docente.

1 Tandem de 3 canecas con soporte.
2  Mesa modular

Nota: La dotacion propuesta corresponde a el esquema central,
ya que al ser un espacio multipropisito dependera del uso y
enfoque de la institucion.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: TALLER INTEGRADO AMBIENTE TIPO: C(Segin NTC 4595) 5
AREA MINIMA: 54m2 - 100m2! ACTIVIDADES: g
AREA / ESTUDIANTE: 2,7m2 - 2,5m2! Reunidn, obtencidn, procesamiento y transmision o
CAPACIDAD: 20 ESTUDIANTES - 40 ESTUDIANTES' de conocimiento mediante redes externa, tecno- g
logia y arte. <

APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: ;
TIPO 5Y 6! C. de recursos, T. Multiproposito, Aulas Bdsicas O
(NN}

o

(%2}

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO: ;
Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectdnico <5('

tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [JOAO

RELACIONES OPCION DE
PRINCIPALES DOTACION DE

MOBILIARIO PARA
’@ PRACTICA DE ARTE
O

B2 Aulas

BS5 Cenftro Recursos
B6 T. Multipropésito
B8 T. Agropecuario

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a tierra.
-Toma monofdsica
con polo a fierra,
instalar en piso.
-Toma monofdsica
regulada.
-Datos sencilla.

v -HDMI.

v -WiFi.

Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

- Incluir en este espacio un drea de depdsito y de instala- A 6 Mesa modular con multitoma.

cion de impresoras y ofros equipos complementarios. ‘B 20 Sillas anfropoméficasentalla 2. \
- Tanto el acceso y la distribucion del mobiliario se deben C 1 Almacenamiento TIC !
plantear para lograr la ubicaciéon de, al menos, una silla . . , ‘
de ruedas. D 1 Almacenamiento tecnologia. )

Tablero borrable 1.22 x 2.44 m.
Mesa puesto docente.

Silla puesto de frabajo docente.
Tdndem de 3 canecas con soporte.

- Desarrollar el trabajo individual y en pequenos grupos E
“cara a cara” (dos a seis personas) con empleo infensivo F
de equipos e instalaciones, teniendo en cuenta la ubicao- G
cion geogrdfica, contexto cultural y presupuesto de la H
institucién educativa.

- 'Para Institucion tipo 6 seguir mismas directrices tomando

los valores senalados.

- ?De ser posible, ubicar un lugar para la presentacion y ,
proyeccién de frabajos, asi como de procesamiento y Nota: La dotacion propuesta corresponde a el esquema central,

elaboracién de elementos audiovisuales de acuerdo con Y9 9Y¢ dependero delusoy enf?que de la instifucion. o
los requerimientos y presupuesto de la institucion educati- Nota: Ambiente en el que es posible, de acuerdo con el énfasis del
va PEI, desarrollar distintas prdcticas (arte, tecnologia) segun NTC
’ 4595. 51



Estandares Bdsicos por Espacio

i1 ESPACIO: TALLER AGROPECUARIO AMBIENTE TIPO: C (Segun NTC 4595)

E'<3 AREA MINIMA: 54 m2 ACTIVIDADES:

= AREA / ESTUDIANTE: 2,7 m2 Trabajo individual y grupos de 2 a 6 personas.

‘é’ CAPACIDAD: 20 ESTUDIANTES. Aplicacion e investigacion agricola, silvicultura,
< entre ofros.

§ APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:

@ T1IPO4,5Y%6 C. recursos, T. Multipropdsito, Espacio A. Cultural
L

o

)

f'é CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

::é Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disshador arquitecténico

tendrd libertad de utilizar las formas que considere mads eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [JO A O

RELACIONES OPCIONES DE
PRINCIPALES DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

B2 Aulas

BS Centro Recursos
B6 T. Multiprop&sito
B16  A. Cultural

INSTALACIONES

SALIDAS ELECTRICAS
¢ -Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
polo a tierra. (GFCI)
instalar en piso.
R -Toma monofdsica
regulada.
D) -Datos sencilla.
-HDMI.
-WiFi.

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS

F= -Suministro agua fria. N
&1 -Punto A. residuales. \
(OH -Punto gas natural

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION OPCION 1:

- Propiciar estrategias de disefo para garantizar una ' A 4 Banco de trabajo. K
facil ventilacion natural y una disposicion adecuada | g 20 Sillas antropométicas en talla 2. |
para recibir iluminacion natural durante el dia. "C 1 Almacenamiento. |

- Propiciar experiencias que fortalezcan el reconoci-
miento del entorno, generando soluciones a problemdti-
cas cofidianas desde el aula.
- Desarrollar proyectos productivos que contribuyan al
fortalecimiento del aspecto ambiental y social del
contexto.
- Generar dindmicas prdcticas que permitan a los
estudiantes observar, estudiar y analizar su contexto
inmediato.
- Adopcién de estrategias de disefio que permitan desa-
rollar prdcticas de investigacion sostenibles y de recono-
cimiento del contexto de la regién de acuerdo al énfasis
del PEI.
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1 Tablero borrable 1.22 x 2.44 m.

1 Mesa puesto docente.

1 Silla puesto de trabajo docente.

1 Tandem de 3 canecas con soporte.
2 Mesoén Laboratorio.

1 Ducha de seguridad.
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Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

El espacio aqui presentado se plantea tanto para el uso recreativo de los estudiantes como para
ser un lugar de reunion con la comunidad. El disenador arquitectdnico tendrd libertad de disponer
su ubicacion de acuerdo con la topografia, morfologia, contexto y uso.

ESPACIO: CANCHA MULTIPLE AMBIENTE TIPO: D (Segin NTC 4595) o
AREA MINIMA: 540 m2 ACTIVIDADES: X
CAPACIDAD: 40 Estudiantes Desarrollar habilidades y destrezas fisicas. o
Trabajo en equipo, recreacion dirigida vy libre. g

APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: ﬁ
TIPO 1,2,3,4,5Y6 Aula multiple, contemplacién y zonas de juego. n
8

O

P

OPCIONES DE
RELACIONES ESCENARIOS DEPORTIVOS
PRINCIPALES (Medidas en metros)
MICROFUTBOL

(Partidos no internacionales)

&

BALONCESTO

&

VOLEIBOL

B6 T.multipropédsito
B10  Areadejuegos
B11  E.contemplacién
B16  Apro. cultural

INSTALACIONES
SALIDAS ELECTRICAS

~ lluminacién  Clase
CO0 segun Retilap

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

- Area segun la norma NTC 4595, conformando un A 2 Arco Cancha Microfutbol.
rectdngulo de 30m x 18m con un limite de aislamiento B 2 Tablero Cancha Baloncesto.
de2mdeancho. , . C 1 Red Cancha voleibol.

- Ubicarse con relacion a espacios colectivos y de exten-

siébn con el fin de servir a la comunidad sin afectar los

espacios educativos.

- Se pueden derivar espacios complementarios como

graderias o vestidores, de acuerdo con las necesidades

especificas de la institucion educativa.

- Implementar actividades psicomotoras y sociomotoras

donde se desarrollen diferentes habilidades fisicas y

emocionales.

- Proponer actividades de recreaciéon que involucren

aspectos culfurales especificos de la region. Nota: Esta instalacidn ofrece el drea suficiente para que un grupo

de cuarenta (40) estudiantes lleve a cabo actividades de educa-
cion fisica, segun lo dispuesto en el plan de estudios correspondien-
te. Segun norma NTC 4595.



Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: AREA DE JUEGOS

AREA MINIMA: Segin I. Educativa
AREA / ESTUDIANTE: Segun I. Educativa
CAPACIDAD: No aplica

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO1,2,3,4,5Y6

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:
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AMBIENTE TIPO: D (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Descanso, desarrollar habilidades y destrezas
polimotoras. Trabajo en equipo, recreacion libre.

FLEXIBILIDAD DE USO:
Cancha multiple, contemplacién e internado

Para los espacios aqui presentados se usaron formas irregulares. El disenador arquitectdnico tendrd

libertad de implantar el espacio segun lo considere mds eficiente de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [1 O /A O

RELACIONES
PRINCIPALES

Bl A. preescolar

B11  E.contemplacién
B16  Apro. cultural

B25 Hab. Estudiantes

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Los espacios planteadas en esta drea estan clasifica-
dos de acuerdo con el tipo de desarrollo motriz de los
estudiantes, para ello, la dotacién se hard con base en
el manual Colegios 10, proporcionado por el Ministerio
de Educacién, teniendo en cuenta la ubicaciéon
geogrdfica, contexto cultural y presupuesto de la institu-
cién educativa.
- Se recomienda que las dreas de juegos estén relacio-
nados con los elementos naturales de su enforno. (Cuer-
pos de agua, vegetacion, condiciones topogrdficas,
enfre otros)
-Ubicarse con relacion a espacios colectivos y de exten-
sién con el fin de servir a la comunidad sin afectar los
espacios educativos.
- Permitir que los estudiantes fengan momentos de juego
libre para fortalecer sus habilidades sociales y de auto-
54 rregulacion.

AREAS PROPUESTA:

A 1 Area Gateo, ejercicios de expresiéon corporal y
estimulacion sensorio motriz

Laberinto

Area de Texturas

Area de Braqueacién (Pasamanos, Columpio)
Ejercicios de equilibrio

Actividades de reunidén y rondas*

Juegos de piso

OmMmmUOUQOw

Nota 1: La dotacion senalada hace parte del complemento del
manual “Colegios 10"

*Nota 2: El drea para reuniones y rondas se plantea como un
espacio neutro y libre donde los estudiantes pueden proponer
actividades fuera de las establecidas en las demds aréas de juego.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: ESPACIOS DE CONTEMPLACION

AREA MINIMA: Segin I. Educativa
AREA / ESTUDIANTE: Segun I. Educativa
CAPACIDAD: No aplica

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 1,2,3,4,5Y6

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas irregularesy sinuosas. El disenador arquitecto-

AMBIENTE TIPO: D (Segin NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Descanso, contemplacion, reunion.

FLEXIBILIDAD DE USO:
Cancha multiple y drea de juegos.
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nico tendrd libertad de implantar el espacio segun lo considere mds eficiente de acuerdo con Ia
topografia, clima, morfologia y condicion cultural del lugar. [1 O /A O

RELACIONES
PRINCIPALES

B6 T. Multiproposito
B9 Cacha multiple
B10  Area dejuegos
B16  Apro. cultural

INSTALACIONES

SALIDAS ELECTRICAS

lluminacién Clase
CO0 segun Retilap

SENDERO CONTEMPLATIVO

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

- Espacios colectivos de paseo y de estar para relacio-
nar directamente a las comunidades con la naturaleza.
- El disefo debe plantearse con relacién a espacios
colectivos y de extension con el fin de servir a la comuni-
dad, teniendo en cuenta el entorno sin afectar la natu-
raleza.

- Las dimensiones y dotacién urbana deben basarse en
las normativas de dotaciones de espacio publico nacio-
nales, departamentales y municipales.

- Utilizar los espacios como un medio para realizar las
pausas activas de docentes y estudiantes.

- Fomentar momentos de ocio y esparcimiento que
involucren la relacién de la naturaleza con el desarrollo
personal.

VARIABLES ESPACIALES
ESPACIOS DE ESTAR

TEATRINO

Nota: Se sugiere la ubicacién de bancas y mobiliario urbano a lo
largo de los senderos teniendo en cuenta el disefo especifico
planteado por las instituciones eductativas.

55



Estandares Bdsicos por Espacio

Y| ESPACIO: PRACTICAS AGROPECUARIAS AMBIENTE TIPO: D (SegUn NTC 4595)

(-2}

g AREA MINIMA: Segun I. Educativa ACTIVIDADES:

>l AREA / ESTUDIANTE: Segun I. Educativa Aprendizaje agropecuario, explotacion de
% CAPACIDAD: No aplica recursos naturales.

% APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:

=3 TIPO1,2,3,4,5Y6 Aulas generales, Aulas especializadas.

w

) .

2| CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

E’ Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disshador arquitecténico

tendrad libertad de utilizar las formas que considere mads eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. []1 O A O

RELACIONES VARIABLES ESPACIALES
PRINCIPALES «

@

B1 Aulas

B6 T. Multiproposito
B8 T. Agropecuario
B11 E. Contemplativo

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS

= -Suministro  agua
fria.

HUERTA HORIZONTAL

B APRENDIZAJE PECUARIO,
AVICOLA U OTROS
/ \Eil\

-Punto aguas %
residuales. /x"
HUERTA VERTICAL
RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:
-Tener contacto directo y estrecho con su confexto A 1 Materas Cultivo Hidropdnico
natural. Esta relacion fisica y/o visual con el jardin, la B 1 Huerta vertical

huerta, la arborizacién o cualquier otro componente
natural hard que se valore el entorno, fortalecerd el
arraigo de los estudiantes con su tierra y se convertird en
parte del proceso de aprendizaje.

-Ubicarse en relaciéon directa con las aulas con el fin de
que sirvan como extensién o complemento a las temati-
cas dictadas en las clases.

-Tener contacto directo con el exterior, para llevar a
cabo actividades al aire libre, en un drea no inferior a la
mitad del drea del aula de clase o talleres especializa-
dos.

- Se recomienda articular este espacio con el taller agro-
pecuario puesto que sus actividades son complementa-
rias.
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Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: SALON MULTIPLE/RESTAURANTE

AREA MINIMA: 42 m2
AREA / ESTUDIANTE: 1,4m2
CAPACIDAD: 30 ESTUDIANTES

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO2Y3

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,

AMBIENTE TIPO: F (Segin NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Reunion y transmisidon de conocimiento. Activida-
des recreativas y de expresion cultural. Suministro

de alimentos, la alimentaciéon y la nutricion.
FLEXIBILIDAD DE USO:

Aula multiple y comedor.
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clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ 1O AO

RELACIONES
PRINCIPALES

B18

B1 Aula preescolar

B2 Aula Bdsica y Media
B18 Cocina T2

B20 Bano preescolar
B22 Bano T2

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a fierra.
-Toma monofdsica
regulada.

wii | -WiFi.

Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Propiciar estrategias de diseno para garantizar una
facil ventilacion natural y una disposicion adecuada
para recibir iluminacion natural durante el dia.

-Las actividades propias de los ambientes F pueden desa-
rrollarse también en dreas libres cubiertas mediante la
organizaciéon de las dreas de circulacion y de permanen-
cia.

-Un docente lleva a todo el grupo al alimuerzo en un turno.
Con dos docentes, uno lleva a un grupo de 30 al almuerzo
y el otro permanece con el ofro grupo. Con tres docentes,
hay fres turnos de comedor de a 30 estudiantes.

-Segun el tipo de instituciéon, disefar actividades que
permitan la utilizacion del espacio en actividades
lUdico-recreativas y culturales.

-Generar experiencias culinarias propias de la regién
enfocadas al reconocimiento cultural y teniendo siempre
presente la edad del estudiante.

OPCIONES DE
DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

DOTACION PROPUESTA:

A 4 Mesa de cafeteria plegable.
B 30 Silla Cafeteria - Auditorio.

Nota: Se debe tener en cuenta que parte del mobiliario propuesto
correspondiendo al tipo de institucion debe ser acorde a la
antropometria de los ninos y ninas de primera infancia segun lo
consignado en el manual de dotaciones. 57
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: SALON MULTIPLE/RESTAURANTE

AREA MINIMA: 56 m2
AREA / ESTUDIANTE: 1,4m2
CAPACIDAD: 40 ESTUDIANTES

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: F (Segin NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Reunién y transmisidén de conocimiento. Activida-
des recreativas y de expresion cultural. Suministro

de alimentos, la alimentacién y la nutricién.
FLEXIBILIDAD DE USO:
Aula multiple y comedor.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ O /AO

RELACIONES
PRINCIPALES

B18

B1 Aula preescolar

B2 Aula Bdsica y Media
B18 Cocina T2

B20 Bano preescolar
B23 Bano T3

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a tfierra.
-Toma monofdsica
regulada.

wii | -WiFi.

Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Propiciar estrategias de diseno para garantizar una
facil ventilaciéon natural y una disposicion adecuada
para recibir iluminacion natural durante el dia.

-Las actividades propias de los ambientes F pueden
desarrollarse también en dreas libres cubiertas mediante
la organizacion de las dreas de circulacién y de perma-
nencia.

-Segun el tipo de institucion, disefar actividades que
permitan la utilizacion del espacio en actividades
lUdico-recreativas y culturales.

-Generar experiencias culinarias propias de la region
enfocadas al reconocimiento cultural y teniendo siem-
pre presente la edad del estudiante.

OPCIONES DE
DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

DOTACION PROPUESTA:

A 6 Mesa de cafeteria plegable.
B 40 Silla Cafeteria - Auditorio.

Nota: Se debe tener en cuenta que parte del mobiliario propuesto
correspondiendo al tipo de institucién debe ser acorde a la
anfropometria de los nifios y ninas de primera infancia segun lo
consignado en el manual de dotaciones.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrad libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ 1O AO

ESPACIO: SALON MULTIPLE/RESTAURANTE AMBIENTE TIPO: F (Segin NTC 4595) 2
AREA MINIMA: 112m2 - 224m2’ ACTIVIDADES: £
AREA / ESTUDIANTE: 1,4m2 Reunidn y transmision de conocimiento. Activida- [
CAPACIDAD: 80 ESTUDIANTES - 160 ESTUDIANTES' des recreativas y de expresion cultural. Suministro 8
de alimentos, la alimentacién y la nutricion. =

APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: Q
TIPO 5y & Aula multiple y comedor. o)
%

o

O

<

2

RELACIONES OPCIONES DE
PRINCIPALES DISTRIBUCION DE

MOBILIARIO

B1 Aula preescolar

B2 Aula Bdsica y Media
B19 Cocina 13

B20 Bano preescolar
B23 Bano T3

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a tierra.
-Toma monofdsica
regulada.

v | -WiFi.

Nota: Las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

-Propiciar estrategias de disefio para garantizar una facil A 11 Mesa de cafeteria plegable.

ventilacién natural y una disposicion adecuada para B 80 Silla Cafeteria - Auditorio.

recibir iluminacion natural durante el dia.

-Las actividades propias de los ambientes F pueden

desarrollarse también en dreas libres cubiertas mediante

la organizacion de las dreas de circulacion y de perma-

nencia.

-Segun el tipo de institucion, disefar actividades que

permitan la utilizacién del espacio en actividades

|Udico-recreativas y culturales.

-Generar experiencias culinarias propias de la regién

enfocadas al reconocimiento cultural y teniendo siem-

pre presente la edad del estudiante.

- 'Para Institucion tipo é seguir mismas directrices toman-  Nota: Se debe tener en cuenta que parte del mobiliario propuesto

do los valores senalados. correspondiendo al tipo de institucién debe ser acorde a la
antropometria de los ninos y ninas de primera infancia segun lo
consignado en el manual de dotaciones. 59
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: APROPIACION CULTURAL

AREA MINIMA (EJEMPLO): 70 m2
AREA / ESTUDIANTE: 1,4 m2
CAPACIDAD (EJEMPLO): 50 ESTUDIANTES.

AMBIENTE TIPO: F (Segin NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Reunion y transmision de conocimiento ances-
tral. Divulgacion agricola, silvicultura, efc.

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 2,3,4,5Y6

FLEXIBILIDAD DE USO:
Aula multiple y espacio para la comunidad.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para el espacio aqui presentado se usa una forma circular como sintesis de diferentes espacios
con esta configuracion presentes en diversas comunidades del pais con multiples cosmologias,
entendiendo que los espacios circulares propician relaciones mds democrdticas y participativas.

RELACIONES
PRINCIPALES

B20
B23 B18
B19

B1 Aula preescolar
B12 P. Agropecuaria
B18 Cocina T2

B19 Cocina T3

B20 Bano preescolar
B22 Bafno T2

B23 Bano T3

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
TAMPER  RESISTAN
con polo a fierra.
wi | -WiFi - salida acces
point en techo.

Nota: Las fomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o
instalar tomas normales a una altura de 1.7m sobre el
suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Incentivar el desarrollo propio de cada cultura a través
de la apropiacién individual de cada comunidad
étnica.

-Estimular el encuentro entre la comunidad estudiantil y
la diversidad cultural del sitio generando espacios de
aprendizaje mutuo.

-Enfatizar en lo simbdlico de las reuniones con esquemas
circulares, haciendo hincapié en la participacién respe-
tfuosa y equilibrada entre los infegrantes.

-Desarrollar experiencias que den valor al conocimiento
ancestral y agricola segun la regién.

-Propiciar momentos de participacién que fortalezcan
la relaciéon de la comunidad con sus tradiciones y
ambiente natural.

Nota: Este espacio ofrece un drea x estudiante de 1.4m2 por lo
cual a modo de ejemplo se establecio 50 x 1.4=70m2, este
calculo se debe realizar segun lo dispuesto en el plan de
estudios correspondiente.

OPCIONES DE
DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

DOTACION PROPUESTA OPCION 1:

Mesa de frabajo espiritual.
B 28 Graderia de reunidén circular cultural.

Mesa de trabajo espiritual.
Graderia de reunidn circular cultural.

Mesa de trabajo espiritual.
B 26 Graderia de reunion circular cultural.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: COCINATIPO 1

No. MAX. DE SERVICIOS: 30
SERVICIOS POR TURNO: 30
AREA MINIMA: 20m2

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 1

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Preparacién y conservacion de los alimentos
garantizando la salubridad de los mismos.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [JO A O

RELACIONES
PRINCIPALES

B1 Aula preescolar

B2 Aula Bdsica y media
B20 Bano preescolar
B21 Bano T1

INSTALACIONES G —

-Toma monofdsica
normal con polo a
fierra.
-Toma monofdsica
con polo a ftierra
GFCl.

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS

-Suministro  agua
k= fria.

. -Punto aguas
7 residuales.
-Punto  de gas

O natural

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Se debe establecer en el diseno que las diferentes
zonas estén ubicadas segun la secuencia légica del
proceso, de manera continua, desde la recepcion del
insumo hasta la enfrega del producto.

-No deben existir cruces entre los flujos de los procesos
sépticos y asépticos.

-Debe garantizarse ventilacion natural para prevenir la
condensacién de vapor y todas las ventanas y abertu-
ras hacia el exterior deben estar provistas de mallas
contra vectores, removibles y lavables.

-Deben disenarse cdarcamos con rejillas removibles en
fodas las puertas de ingreso a la cocina y entre las zonas
sépticas y asépticas.

-En el caso especifico de coccidn de alimentos en zonas
apartadas, donde no existan otras alternativas energéti-
cas, puede valorarse la utilizacidon de alternativas como
estufas de biomasa de acuerdo con la NTC 6358.

FUNCIONAMIENTO
FLUJO ASEPTICO

1 Ingreso de insumos
Ingreso de personal
Lavado de alimentos
Almacenamiento
Preparacioén

Servido

Distribucion

NN WN

FLUJO SEPTICO

7 Recepcién de
menaje

8 Lavado de mejane

9 Clasificacion y
disposicion de
residuos

10 Bano / Vestidor

MENAJE

-Debe ser proyectado de
acuerdo al lineamiento
técnico administrativo
del Programa de Alimen-
tacién Escolar (PAE)
vigente.

-Consultar manual de
dotaciones.

DOTACION/EQUIPOS PROPUESTOS:

Estanteria de depdsito.

Nevera de 336 litros o 12 pies.

Estufa lineal de tres (3) guemadores.
Mesdén con azafates.

Mesdn de trabajo Cocina 1,50m.
Mesdn con poceta 1,50m.

Punto ecologico de tres (3) canecas.
Licuadora no industrial.

TOT"mMmUO ®>

-Para recomendaciones especificas acerca de red de
suministro y artefactos a gas ver ficha B19.

Nota: Si alguno de los equipos mencionados no son hecesarios
dada la logistica u operacion de la institucién, previa verificacion y
autorizacion por escrito del supervisor, no serd exigida su existencia.
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: COCINATIPO 2

No. MAX. DE SERVICIOS: 100 - 120
SERVICIOS POR TURNO: 30
AREA MINIMA: 29m2 -32.5m2'

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Preparacion y conservacion de los alimentos
garantizando la salubridad de los mismos.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [J O A O

RELACIONES
PRINCIPALES

522
8

Bl

B3 A. M. preescolar
B4 A.M.secundaria
B13 S.M./restaurante T1
B14 S.M./restaurante T2
B20 Bano preescolar
B21 Bano Tl

B22 Bano T2

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
normal con polo a
fierra.
-Toma monofdsica
con polo a tierra
GFCl.

SALIDAS HIDRO

SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
|—'an,0.
., -Punto aguas
" residuales.
-Punto  de gas

O natural

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Se debe establecer en el diseno que las diferentes
zonas estén ubicadas segun la secuencia logica del
proceso, de manera continua, desde la recepcion del
insumo hasta la entrega del producto.

-No deben existir cruces entre los flujos de los procesos
sépticos y asépticos.

-Debe garantizarse ventilacién natural para prevenir la
condensacién de vapor y todas las ventanas y abertu-
ras hacia el exterior deben estar provistas de mallas
contra vectores, removibles y lavables.

-Deben disefarse cdrcamos con rejillas removibles en
todas las puertas de ingreso a la cocina y entre las zonas
sépticas y asépticas.

- 'Para Institucion tipo 4 seguir mismas directrices toman-
do los valores senalados.

-Para recomendaciones especificas acerca de red de

62 suministro y artefactos a gas ver ficha B19.

FUNCIONAMIENTO
FLUJO ASEPTICO

1 Ingreso de insumos
Ingreso de personal
Lavado de alimentos
Almacenamiento
Preparacion

Servido

Distribucidn

FLUJO SEPTICO

7 Recepcién de
menaje

8 Lavado de mejane

9 Clasificacion y
disposicion de
residuos

10 Bano / Vestidor

MENAJE

-Debe ser proyectado de
acuerdo al lineamiento
técnico administrativo
del Programa de Alimen-
tacion Escolar (PAE)
vigente.

-Consultar manual de
dotaciones.

[0S, BN NN UL I V]

DOTACION/EQUIPOS PROPUESTOS:

Estanteria de depdsito.

Nevera de 336 litros o 12 pies.

Estufa lineal de tres (3) quemadores.
Estufa enana - 1 quemador grande.
Mesdn con azafates.

Mesdn de trabajo Cocina 1,50m.
Mesdn con poceta 1,50m.

Punto ecologico de tres (3) canecas.
Licuadora no industrial.

— T QMU0 W >

'Para mas de 100 raciones la nevera debe ser de 512 litros o 19
pies.

Nota: Si alguno de los equipos mencionados no son nhecesarios
dada la logistica u operacién de la institucion, previa verificacion y
autorizacién por escrito del supervisor, no serd exigida su existencia.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: COCINATIPO 3

No. MAX. DE SERVICIOS: 240
SERVICIOS POR TURNO: 80
AREA MINIMA: 56m2

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 5

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Preparacién y conservacion de los alimentos
garantizando la salubridad de los mismos.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No Aplica

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectdnico
tendrd libertad de ufilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ ] O /A O

RELACIONES
PRINCIPALES

FUNCIONAMIENTO
FLUJO ASEPTICO
1 Ingreso de insumos

@

B1 Aula preescolar/
Primaria

B2 Aula Secundiria

B8 S.M / Comedor T3

B16 Vestibulo acceso

INSTALACIONES

-Toma monofésica
normal con polo a
fierra.

-Toma monofdsica
con polo a tierra
GFCl.

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS

-Suministro agua
= fria.
. -Punto aguas
 residuales.
-Punto de gas
natural

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Pararecomendaciones de diseno y funcionamiento del
espacio ver ficha B18.

-Si no se cuenta con gas por red, debe incluirse una
Pipeta de gas de acuerdo a la capacidad del servicio,
(Incluye manguera y regulador).

-Si el gas combustible es suministrado mediante tanques
estacionarios de GLP, las instalaciones deben cumplir la
NTC 3853 y la NTC 3853-1.

-La ubicacion de los gasodomésticos para la coccion
debe respetar los distanciamientos minimos respecto a
materiales y elementos combustibles determinados en
la NTC 2832-1. La instalacion de artefactos de gas
empleados para la coccién de alimentos debe cumplir
los requisitos establecidos en la NTC 3632.

Ingreso de personal
Lavado de alimentos
Almacenamiento

Preparacion
Servido
Distribucion

NN WN

FLUJO SEPTICO

7 Recepcién de menaje

8 Lavado de mejane

9 Clasificacion y
disposicidon de
residuos

10 Bano / Vestidor

MENAJE

-Debe ser proyectado de
acuerdo al lineamiento
técnico administrativo del

Escolar (PAE) vigente.
-Consultar manual de
dotaciones.

DOTACION PROPUESTA:

—ANC—ITOTMmMmUOUQOm>

—_—_— L W Ul — —

Estanteria de depdsito.

Nevera de 512 litros o 19 pies
Congelador 1 puerta 5 pies - (30 Kilos).
Congelador 1 puerta 7 pies - (45 Kilos).
Estufa lineal de tres (3) quemadores.
Estufa enana - 1 quemador grande.
Mesdn con azafates.

Mesdn de trabajo Cocina 1,50m.
Mesdn con poceta 1,50m.

Estanteria de quimicos.

Estanteria de menaqje.

Punto ecologico de fres (3) canecas.

Nota: Si alguno de los equipos mencionados no son necesarios
dada la logistica u operacion de la institucion, previa verificacion y
autorizacién por escrito del supervisor, no serd exigida su existencia.

Programa de Alimentacién
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: BANO PREESCOLAR / ACCESIBLE

JUEGOS SANITARIOS*: 2
éREA/J[}EGO SANITARIO*: 3m2 6 5m2**
AREA MINIMA: 8 m2

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 6.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Evacuacion de residuos orgdanicos.
Aseo, lavado y desinfeccion.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disefnador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mdas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ O A O

RELACIONES
PRINCIPALES

B3  Aula multigrado
primaria

B4  Aula multigrado
secundaria

B8  T. Agropecuario

B9 Cancha Multfiuso

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
k= fria.
+, -Punfo
 residuales.

aguas

-Toma monofdsica
normal con polo a
tierra GFCI.

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

*La expresion “juego sanitario” hace referencia a un
sanitario o un orinal mds un lavamanos.

**Areas: 3m2 cada 20 nifa(o)s para un juego sanitario,
dentro del drea estipulada debe preverse de minimo
una ducha o teleducha mds 5m2 para baio accesible
con puerta abatible hacia el exterior del espacio.

-Los aparatos sanitarios deben instalarse a una altura
acorde con la estatura de los ninos. Las alturas de
servicio para ducha o teleducha, lavamanos e inodoro
son de 1,20 m; 0,45 my 0,30 m, respectivamente.

-Se deben instalar aparatos sanitarios de bajo consumo
(Véase la NTC 920).

-Puede darse uso mixto al espacio y deben estar situa-
dos en el mismo nivel de los ambientes A y contiguos o a
madximo 20m de estos, el disefo de este espacio debe
permitir el acompanamiento de un adulto.

b4 -Espacio complementario para dreas de preescolar.

El esquema presentado es indicativo; de acuerdo con las caracteristicas
de cada establecimiento educativo se determinard si todos los aparatos
sanitarios quedardn en un mismo grupo, o se distribuirdn segun necesidad.

SUB-ESPACIOS

Bano linea infantfil
Ducha

Bano Accesible
Aseo

NOON—

BANO ACCESIBLE

-BEl drea de transferencia
minima debe ser de 90cm lo
que permite acomodar el
65% de las sillas de ruedas
de los usuarios; un espacio
Optimo es de 1,20m permite
acomodar el 90% de las sillas
de ruedas de los usuarios.

-El espacio de maniobra
debe ser de 1,50m.

DOTACION OPCION 1:

TOmMmMmUOUQO w>

2
1
1
1
1
1
1
2

Barras de asistencia fija a muro.

Barra de asistencia abatible.

Sanitario institucional con altura accesible.
Lavamanos institucional accesible.

Sanitario institucional de linea infantil.

Ducha o teleducha institucional.

Lavamanos instalado a altura 0, 45cm.
Griferias para lavamanos antivanddlicas con
cierre automdtico.

NOTA: Para consulta de caracteristicas especificas y
posibles disposiciones de aparatos y accesorios accesibles
consultar la NTC 6047.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: BANO TIPO 1

JUEGOS SANITARIOS*: 4
é\REA/JL,JEGOS SANITARIOS*: 3,6m2 6 5m2**
AREA MINIMA: 17,2 m2

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 1Y 2.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 45995)

ACTIVIDADES:
Evacuacién de residuos orgdnicos.
Aseo, lavado y desinfeccion.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disehador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ 1O A O

RELACIONES
PRINCIPALES

B3  Aula multigrado
primaria

B4  Aula multigrado
secundaria

B8  T. Agropecuario

B9 Cancha Multfiuso

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
I_L' frial.
.. -Punto
& residuales.

aguas

-Toma monofdsica
normal con polo a
tierra GFCI.

RECOMENDACIONES / ACLARACIONES:

*La expresidn “juego sanitario” hace referencia a un
sanitario o un orinal mds un lavamanos.

**Areas: 3,6m2 cada 25 nifla(o)s para un juego sanitario
mds 5m2 para bafo accesible con puerta abatible
hacia el exterior del espacio.

-Desde el primer grado en adelante, deben existir bate-
rias sanitarias independientes para nifos y nifas, las
cuales no deben estar ubicadas a mds de 50m del
puesto de trabajo mds lejano.

-Se deben instalar aparatos sanitarios de bajo consumo
(Véase la NTC 920).

-Por seguridad los bafios Unicamente llevardn puertas
en las cabinas sanitarias y se deberd evitar servidumbre
visual sobre la zona de lavamanos y uso compartido
entre ninos y ninas.

-Para establecimientos educativos tipo Al y A2 hay un
bano de preescolar contado en el bano accesible.

El esquema presentado es indicativo; de acuerdo con las caracteristicas
de cada establecimiento educativo se determinard si todos los aparatos
sanitarios quedardn en un mismo grupo, o se distribuirdn segun necesidad. 1

SUB-ESPACIOS

Bano Accesible
por preescolar
(Incluye ducha)

Bano Accesible
Bano ninas
Bano ninos

A OWON

BANO ACCESIBLE
POR PREESCOLAR

1.20

-BEl drea de fransferencia
minima debe ser de 90cm lo
que permite acomodar el
65% de las sillas de ruedas
de los usuarios; un espacio
6ptimo es de 1,20m permite
acomodar el 90% de las sillas
de ruedas de los usuarios.

-El espacio de maniobra
debe ser de 1,50m.

DOTACION/EQUIPOS:

TOQOTmMmMmUOUQOw>

A =DNNNMNNDNWN

J—

Barras de asistencia fija a muro.

Barra de asistencia abatible.

Sanitario institucional con altura accesible.
Lavamanos institucional accesible.
Sanitarios institucionales.

Lavamanos.

Divisién para cabina sanitaria.

Silla abatible para ducha accesible.
Griferias para lavamanos antivanddlicas con
cierre automdtico.

Griferia de duchas o teleducha institucional.

NOTA: Para consulta de caracteristicas especificas y
posibles disposiciones de aparatos y accesorios accesibles
consultarla NTC 6047.
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: BANO TIPO 2

JUEGOS SANITARIOS*: 6
é\REA/Jl}EGO SANITARIO*: 3,6m2 6 5m2**
AREA MINIMA: 24,4 m2

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 3Y 4.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Evacuacion de residuos orgdnicos.
Aseo, lavado y desinfeccion.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mads eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ O AO

RELACIONES El esquema presentado es indicativo; de acuerdo con las caracteristicas SUB-ESPACIOS
PRINCIPALES de cada establecimiento educativo se determinard si todos los aparatos N .
sanitarios quedardn en un mismo grupo, o se distribuirdn segun necesidad. ] Bano Accesible

&) @ e

B3  Aula multigrado
primaria

B4  Aula multigrado
secundaria

B8  T. Agropecuario

B9 Cancha Multfiuso

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
= fria.
+, -Punfo aguas
“ residuales.

-Toma monofdsica
normal con polo a
fierra GFCI.

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

*La expresidn “juego sanitario” hace referencia a un
sanitario o un orinal mds un lavamanos.

**Areas: 3,6m2 cada 25 nifia(o)s para un juego sanitario
mds 5m2 para bafo accesible con puerta abatible
hacia el exterior del espacio.

-Desde el primer grado en adelante, deben existir bate-
rias sanitarias independientes para nifos y nifas, las
cuales no deben estar ubicadas a mds de 50m del
puesto de trabajo mds lejano.

-Se deben instalar aparatos sanitarios de bajo consumo
(Véase la NTC 920).

-Por seguridad los bafos Unicamente llevardn puertas
en las cabinas sanitarias y se deberd evitar servidumbre
visual sobre la zona de lavamanos y uso compartido
entre ninos y ninas.

-Para establecimientos educativos tipo A3 y A4 hay un

66 bafo de preescolar contado como bafio accesible.

por preescolar
(Incluye ducha)

Bano Accesible
Bano ninas
Bano ninos
BANO ACCESIBLE
POR PREESCOLAR

AOWON

i
b

-BEl drea de transferencia
minima debe ser de 90cm lo
que permite acomodar el
65% de las sillas de ruedas
de los usuarios; un espacio
optimo es de 1,20m permite
acomodar el 90% de las sillas
de ruedas de los usuarios.

-El espacio de maniobra
debe ser de 1,50m.

DOTACION OPCION 1:

Barras de asistencia fija a muro.

Barra de asistencia abatible.

Sanitario institucional con altura accesible.
Lavamanos institucional accesible.
Sanitarios institucionales.!

Lavamanos.

Divisidn para cabina sanitaria.

Silla abatible para ducha accesible.
Griferias para lavamanos antivanddlicas con
cierre automdtico.

1 Griferia de duchas o teleducha institucional.

IO mTmUOO w>
ON— MADMNDMNNWN

' Los sanitarios requeridos en banos masculinos puede ser sustituidos
por orinales hasta en un 67% segun NTC 1500.

NOTA: Para consulta de caracteristicas especificas y posibles disposi-
ciones de aparatos y accesorios accesibles consultar la NTC 6047.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: BANO TIPO 3 AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 45995)

o
N
JUEGOS SANITARIOS*: 10 - 17! ACTIVIDADES: :
é\REA/JL,JEGOS SANITARIOS*: 3,6m2 6 5m2** Evacuacién de residuos orgdnicos. 5
AREA MINIMA: 38,8m2 - 71,2m2' Aseo, lavado y desinfeccion. 5
APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: %
TIPO5Y 6! No aplica. o
o
CARACTERISTICAS DEL ESPACIO: <
o
<

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ 1O AO

RELACIONES El esquema presentado es indicativo; de acuerdo con las caracteristicas SUB-ESPACIOS
PRINCIPALES de cada establecimiento educativo se determinard si todos los aparatos N .
sanitarios quedardn en un mismo grupo, o se distribuirdn segun necesidad. 1 Bano Accesible

por preescolar
(Incluye ducha)
Bano Accesible
Bano ninas
Bano ninos
B3  Aula multigrado

BANO ACCESIBLE
POR PREESCOLAR

primaria
B4  Aula multigrado

N M
secundaria

\\ =
=
L\
B8  T. Agropecuario —
B9 Cancha Multiuso

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO

=
SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
k= fria.
. -Punto aguas
“ residuales.

A OWN

]

’
. ‘
L
\
. el
N
RS

-El drea de fransferencia
minima debe ser de 90cm lo
que permite acomodar el
65% de las sillas de ruedas
de los usuarios; un espacio
6ptimo es de 1,20m permite
acomodar el 90% de las sillas

-Toma monofdsica
normal con polo a

fierra GFCI. de ruedas de los usuarios.
-El espacio de maniobra
debe ser de 1,50m.
RECOMENDACIONES / ACLARACIONES: DOTACIéN/EQUIPOS:

-Para recomendaciones especificas acerca del funcio-
namiento ver ficha B22.

-Para establecimientos educativos tipo A5 hay un bano
de preescolar contado como bano accesible.

-'Para Institucion tipo 6 seguir mismas directrices toman-
do los valores senalados.

Barras de asistencia fija a muro.

Barra de asistencia abatible.

Sanitario institucional con altura accesible.
Lavamanos institucional accesible.
Sanitarios instifucionales.’

Lavamanos.

Divisién para cabina sanitaria.

Silla abatible para ducha accesible.
Griferias para lavamanos antivanddlicas con
cierre automdtico.

1 Griferia de duchas o teleducha institucional.

TOQOTmMmMmUOUOw>»
O — 0000 00NN WA

J—

! Los sanitarios requeridos en banos masculinos puede ser sustituidos

por orinales hasta en un 67% segun NTC 1500.

NOTA: Para consulta de caracteristicas especificas y posibles disposi-

ciones de aparatos y accesorios accesibles consultar la NTC 6047. 67
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: VESTIDORES / DUCHAS

AREA X UNIDAD: 5,5m2*
No. DE UNIDADES: 2 - 4' - 8
AREA MINIMA: 11m2 - 22m2' - 44m?2?

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 1,2,3, 4,5y 6°

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (SegUn NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Aseo, lavado y desinfeccion.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mads eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicion cultural del lugar. [ O /AO

RELACIONES
PRINCIPALES

Bé T. Multipropésito
B8 T. Agropecuario

SUB- ESPACIOS

1 Vestidor y ducha
para ninas.

2 Vestidory ducha
para ninos.

B9 Cancha multiple B
B13 S. M./restaurante T1
B14 S. M./restaurante T2
B15 S. M./restaurante T3 A

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO

SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua

k= fria.

. -Punto

“ residuales.

aguas

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

-Desde el primer grado en adelante, deben existir
vestidores independientes para ninos y ninas, las cuales
no deben estar ubicadas a mds de 50m del puesto de
frabajo mads lejano.

-El servicio de vestidores es opcional como apoyo a los
ambientes C, D y F principalmente.

-*El drea por unidad para este servicio corresponde a
una bateria de una ducha, 1,5 metros lineales de asien-
to y casilleros para 5 personas, que puede atender a la
vez un grupo de hasta 10 alumnos.

-'Para Institfucion tipo 5 seguir mismas directrices toman-
do los valores senalados.

-?Para Institucion tipo é seguir mismas directrices toman-
do los valores senalados.

DOTACION CADA 30 ESTUDIANTES:

10 Casilleros.
2 Banca para vestidor 1,5m lineales.
2 Divisidn para cabina duchas.
2 Griferias de duchas institucionales.

o0 w>

Nota: La puerta de acceso y de salida del compartimento de
ducha debe tener un ancho minimo libre y sin obstruccion de
559 mm segun NTC 1500.

Nota: Las duchas accesibles se encuentran incorporadas en el
diseno de bano accesible, ver fichas B21 a B23.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: VESTIBULO DE ACCESO AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO
No. MAX. DE ESTUDIANTES: VARIABLE ACTIVIDADES:

AREA / 30 ESTUDIANTES: 5m2* Aseo, lavado y desinfeccion.
AREA MINIMA: 5m2* Parqueadero de bicicletas.
APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:
TIPO1,2,3,4,5y6. Area de espera.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ O /AO

RELACIONES OPCION PARQUEO
PRINCIPALES VERTICAL

B6 T. Multipropdsito B
B8 T. Agropecuario

B9 Cancha multiple

B13 S. M./restaurante T1

B14 S. M./restaurante T2 A o
B15 S. M./restaurante T3

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
k= fria.
. -Punto aguas
' residuales.

225

0.35 ; 0.40 0.40 ; 0.35
0.75 0.75

ALZADO

En disposicién verticalmente se
pueden colgar 3 bicicletas con
la misma drea que requiere
1 parqueo convencional.

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION CADA 30 ESTUDIANTES:

*El drea incluye la zona de parqueadero para bicicletas A 1 Soporte a piso para bicicletas.’

(1,5m2 por parqueadero), drea de lavamanos para B 1 Banca para 3 usuarios.

desinfeccién y espacio de cambio de zapatos (3,5m2 C 1 Lavamanos

para 1 lavamanos + 1 banca para 3 usuarios cada 30 e ) . .

estudiantes), espacios planteados por los recorridos D 2 erferlos porollqvcmonos antivanddlicas con

hechos en la ruralidad, garantizando limpieza y confort cierre automatico.

al momento de ingresar a la institucion.

-La ubicacién de esta drea deberd estar proxima al

acceso principal.

-El nUmero de parqueaderos para bicicletas se calcula

Se calcula para el 10% de la matricula desde grado 4, se

require 1,5m2 por bicicleta, donde NO se incluye en

drea para via de aproximacién que serd de Tm2.

-De ser posible, aprovechar el drea de parqueadero en

disposicion verticalmente para colgar 3 bicicletas en la

misma drea que requiere 1 parqueo convencional. ' En caso de usar la opcién recomendada de parqueadero
vertical se necesitaran 3 soportes de bicicleta a muro.
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Estandares Bdsicos por Espacio

ESPACIO: HABITACIONES PARA ESTUDIANTES

No. DE ESTUDIANTES (EJEMPLO): 16
AREA / ESTUDIANTE: 4 - 6m2*
CAPACIDAD: 8 ESTUDIANTES/GENERO

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 7

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)

ACTIVIDADES:
Descansar, solo alumnos que requieran espacios
de vivienda temporal.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [J O A O

RELACIONES
PRINCIPALES

B27 Habitacion de
acompanante

B28 Sala de estar

B29 Bano residencia
escolar

B30 Lavanderia

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
normal con polo a
fierra.
-Toma monofdsica
regulada.

wi | -WiFi.

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES:

*El drea construida minima por usuario de 6 m2 con
cama individual o hamaca y 4 m2 con camarote.
-Debe preverse el uso de camas sencillas (o hamacas) o
camarotes de dos niveles, segun la costumbre del lugar
donde se ubica y adicionalmente un espacio para
guardar elementos personales por cada cama.

-Los dormitorios deben organizarse de forma diferencia-
da por grupos etarios y por género.

-Por seguridad y privacidad se debe restringir el trdnsito
y la visualizacién del interior del espacio por parte de
externos a esta zona.

OPCION CON
CAMAROTES

DOTACION OPCION 1:

A 8 Camas é hamacas por género.
B 4 Armarios bipersonales por género.

DOTACION OPCION 2:

C 4 Camarotes por género.
D 4 Armarios bipersonales por género.

Nota: La implementacién de cama, camarote, hamaca o
cualquier variacion de mobiliario de descanso dependerd de las
costumbres de la poblacién del lugar.



Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

ESPACIO: HABITACION DE ACOMPANANTE AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segin NTC 4595) §
No. DE USUARIOS: 1 ACTIVIDADES: =
AREA / L,JSUARIO: é6m2 Descansar, solo cuidadores y/o acompanantes g
AREA MINIMA: 6m2 con vivienda femporal en la residencia escolar. o
APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: §
TIPO 7 No aplica. ﬁ

9
CARACTERISTICAS DEL ESPACIO: a
Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico E

tendrad libertad de ufilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [] O /A\AO

RELACIONES SUB-ESPACIOS
PRINCIPALES 1 Habitaciéon

2 Bano
3  Ducha

BANO ACOMPANANTE

B26 Habitacién de
estudiantes.

B28 Sala de estar.

B30 Lavanderia.

B31 Tlerrespondiente.

INSTALACIONES

OPCION CON BANO
SEPARADO

-Toma monofdsica
normal con polo a
fierra.

-Toma monofdsica
normal con polo a
tierra GFCI.

-Datos sencilla.
-Toma monofdsica
regulada.

SALIDAS HIDRO

SANITARIAS Y GAS
-Suministro agua
k= fria.
. -Punto aguas
" residuales.

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:
-Deben ser espacios para uso individual de las personas Camas individual.
encargadas de cuidar a los estudiantes que hacen uso Armarios personal.

1
. ) 1
fjseel(LJJI;?égr?necriofgirigcgonﬁguo a los dormitorios para I Sanitario instifucional.

1 Lavamanos institucional.

1

1

1

mOQO ®>

estudiantes. Deben contar minimo con un drea construi- L, . L.
Griferia para lavamanos, cierre automatico.

da de 6 m2 por persona. e o
-Independientemente de la capacidad de la residencia Griferias de ducha institucional.
Escritorio personal y silla (Opcional).

escolar debe haber por lo menos un juego sanitario' por
sexo ubicado en un sitio independiente de los banos de
estudiantes, puede ser utilizado por personal de adminis-
tracion.

'La expresidn “juego sanitario” hace referencia a:

1 sanitario; 1 lavamanos; 1 ducha - ¢/5 adultos = 4,5m2.
-Se deben instalar aparatos sanitarios de bajo consumo
(Véase la NTC 920). NOTA: Para consulta de caracteristicas especificas y

posibles disposiciones de aparatos y accesorios accesibles
consultar la NTC 6047. 71



Estandares Bdsicos por Espacio

1 ESPACIO: SALA DE ESTAR AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)
(-]

g No. DE ESTUDIANTES (EJEMPLO): 16 ACTIVIDADES:

> AREA / ESTUDIANTE: 1,4m2* Socializacion (TV, juegos o actividades de mesa,
o CAPACIDAD: 8 - 16 ESTUDIANTES* conversacion) en horarios no académicos.

§ APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:

ﬁ TIPO 7 Aula multiple, zonas de estudio.

@)

é CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

E’ Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disefnador arquitectonico

tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [ O /AO

RELACIONES OPCIONES DE
PRINCIPALES DISTRIBUCION DE
MOBILIARIO

B26 Habitacién para
estudiantes

B27 Habitacion de
acompanante

B29 Bano residencia
escolar

B30 Lavanderia

INSTALACIONES

-Toma monofdsica \\ )
TAMPER  RESISTAN A
con polo a tierra.
-Toma monofdsica
regulada.
-Datos sencilla.

rovi| -HDMI.

vi | -WiFi.

RECOMENDACIONES/ACLARACIONES: DOTACION PROPUESTA:

*El drea construida no serd menor a 1,4 m2 por persona A 16 Silla Cafeteria - Auditorio.
teniendo en cuenta la mitad de la capacidad mdéxima B 2 Mesade cafeteria plegable.
de la residencia escolar. En caso de ubicarse la residen- C 1 Mueble bajo para multimedia
cia escolar en predio distante a la institucién educativo, D 1 Televisor )
este espacio se debe calcular para la totalidad de los :
estudiantes de la residencia escolar.

-Este espacio puede ser la extension de una zona de
circulacién cubierta y no necesita estar encerrado.

72
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ESPACIO: BANOS RESIDENCIA ESCOLAR

No. DE ESTUDIANTES (EJEMPLO): 20
/EKREA/APARATO SANITARIO*: 3,6m2 6 7m2!
AREA MINIMA: 28,6m2*

APLICA EN INSTITUCIONES:
TIPO 7

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 45995)

ACTIVIDADES:
Evacuacién de residuos orgdnicos.
Aseo, lavado y desinfeccion.

FLEXIBILIDAD DE USO:
No aplica.

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El disenador arquitecténico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mas eficientes de acuerdo con la tfopografia,

clima, morfologia y condicién cultural del lugar.

RELACIONES El esquema presentado es indicativo; de acuerdo con las caracteristicas SUB-ESPACIOS

de cada establecimiento educativo se determinard si todos los aparatos
PRINCIPALES sanitarios quedardn en un mismo grupo, o se distribuirdn segun necesidad.

@ @

B29 Banos residencia

B26 Habitaciones
residencia

B28 Sala de estar

B30 Lavanderia

INSTALACIONES

SALIDAS HIDRO

SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
k= fria.
., -Punto aguas
" residuales.

-Toma monofdsica
con polo a tierra

1 Bano ninas

2 Bano ninos

3 Bano Accesible
4 Aseo

BANO ACCESIBLE

-El drea de transferencia
minima debe ser de 90cm
lo que permite acomodar
el 65% de las sillas de ruedas
de los usuarios; un espacio
6ptimo es de 1,20m permite

GFCl. acomodar el 90% de las
sillas de ruedas de los usua-
ros.

-El espacio de maniobra
debe ser de 1,50m.
RECOMENDACIONES / ACLARACIONES: DOTACION/EQUIPOS:

Barras de asistencia fija a muro.

Barra de asistencia abatible.

Sanitario institucional con altura accesible.
Silla abatible para ducha accesible.
Lavamanos institucional accesible.
Sanitarios institucionales.*

Lavamanos.

1 La expresion “aparato sanitario” hace referencia a:

a) 1 Duchasy 1 lavamanos / 5 nina(o)s = 3,6m2

b) 1 sanitario / 10 nina(o)s = 3,6m?2

c) 1 bano accesible que incluya ducha =7m2

-Deben existir baterias sanitarias independientes para
niNos y ninas, las cuales deben estar ubicadas cercanas
a la zona de habitaciones. Estas baterias no necesaria-
mente deben estar adosadas. T, . L. o
-Existird al menos un bafio para personas con discapaci- Division para cabina sanitaria 'y duchas.

dOd con un dreO Tofc” no inferior qa 7m2 GrlferI'OS pOI’O |OVOmOnOS OﬂflVOndé“COS con
-Se deben instalar aparatos sanitarios de bajo consumo cierre automdatico.

(Véase la NTC 920). Griferias de duchas institucionales.

— IO TmMmOO ®m>

QOO BAN——=—=DNDN

—
[€,]

* Los sanitarios requeridos en banos masculinos puede ser
sustituidos por orinales hasta en un 67% segun NTC 1500.
** Podrdan NO usarse si se realiza con muros divisorios.
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Estandares Bdsicos por Espacio

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO:

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El diseshador arquitectonico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condiciéon cultural del lugar. [JOAO

§ ESPACIO: LAVANDERIA AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595)
< No. DE ESTUDIANTES (EJEMPLO): 16 ACTIVIDADES:

= AREA/ES,TUDIANTE RESIDENTE: 0,50m2 Lavado, secado y planchado de ropa vy linos.
=\ AREA MINIMA: 8m2

0

$] APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO:

ﬁ TIPO 7 No aplica.

@)

&

o

]

(24

RELACIONES SUB-ESPACIOS
PRINCIPALES | Lavado

2 Secado

3 Planchadoy

@ almacenamiento

B30 Lavanderia
B26 Habitaciones
residencia

B27 Habitacion
acompanante

B28 Sala de estar

B31 Area primer
respondiente

INSTALACIONES

-Toma monofdsica
con polo a tierra
GFCI.

-Toma monofdsica
normal.

SALIDAS HIDRO
SANITARIAS Y GAS
-Suministro  agua
k= fria.
. -Punto aguas
7 residuales.

RECOMENDACIONES / ACLARACIONES: DOTACION/EQUIPOS:

Se requiere un drea cubierta no menor de 0,50 m2por A 2 Lavaderos o lavadoras.
estudiante en la residencia escolar. De acuerdo conlas B 2 Mesas para planchar.*
condiciones de clima el valor mencionado puede redu- ; *
cirse a 0,30 m2 de drea cubierta por estudiante para c I Mueble pararopayy finos.
zona de lavado y secado y 0,20 m2 de drea libre
descubierta controlada para secado.

-Debe incluir un lavadero (o lavadora) por cada diez
(10) estudiantes y contar con zona de secado y plan-
chado.

* Elementos opcionales; se han propuesto considerando
que podrian mejorar la calidad en el uso del espacio de
la siguiente manera:
I Mesa de planchar cada 10 estudiantes residentes.

74 1 Mueble de linos, dimension acorde al numero de camas.
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ESPACIO: AREA DE PRIMER RESPONDIENTE AMBIENTE TIPO: COMPLEMENTARIO (Segun NTC 4595) =
No. DE USUARIOS: 1 ACTIVIDADES: <
AREA/U§UARIO: M2 +4,5m2" Espacio en que actia la primera persona que 5
AREA MINIMA: 13,5m2 decide participar en la atencién de un lesionado. 5
O
APLICA EN INSTITUCIONES: FLEXIBILIDAD DE USO: >
TIPO 1,2,3,4,5Y 6. Primeros auxilios. &
o
CARACTERISTICAS DEL ESPACIO: 3
[2'4
<

Para los espacios aqui presentados se usaron formas cuadrangulares. El diseshador arquitectdnico
tendrd libertad de utilizar las formas que considere mds eficientes de acuerdo con la topografia,
clima, morfologia y condicién cultural del lugar. [ O A O

RELACIONES SUB-ESPACIOS
PRINCIPALES 1

@ c

B31 Area primer B
respondiente

B26 Habitaciones
residencia

B27 Habitacién A
acompanante

B29 Banos residencia

B28 Sala de estar

INSTALACIONES
SALIDAS HIDRO

Area de atencién
2 Unidad sanitaria

BANO ACCESIBLE

B28

-El drea de transferencia

SANITARIAS Y GAS minima debe ser de 90cm
= -Suministro agua lo que permite acomodar
. fg‘jmo aguas el 65% de las sillas de ruedas

de los usuarios; un espacio
6ptimo es de 1,20m permite
acomodar el 90% de las
sillas de ruedas de los usua-
rios.

+ residuales.

-Toma monofdsica
normal con polo a
fierra.

-Toma monofdsica

regulada. -Toma monofdsica -El espacio de maniobra
Salida de datos con polo a tierra debe ser de 1,50m.
sencilla GFCI.

RECOMENDACIONES / ACLARACIONES: DOTACION/EQUIPOS:

Camilla de atenciéon.*
Mesa vy silla de trabajo para el respondiente.*
Botiquin de primeros auxilios.*

1 Espacio anexo a las zonas de administracién, preferi- ]
1
1
2 Barras de asistencia fija a muro.
1
1
1
1

blemente cercano a la residencia escolar con un drea
cubierta no inferior a 9 m2. Debe contar con servicio
sanitario anexo, unidad de 4,5m2 que incluya lavama-
nos, sanitario y ducha, esta drea debe adicionarse al
valor mencionado inicialmente.

-Debe contar con iluminacién y ventilacion natural vy, Rt -
adicionalmente, iluminacion artificial para atender los Lavamanos institucional accesible.

requisitos en jornada nocturna. Griferia para lavamanos antivanddlicas con
-Estar ubicadas en zonas de administracién y contar con cierre automdtico.

zonas acristaladas que permitan la visual al interior del

espacio desde las dreas circundantes.

Barra de asistencia abatible.
Sanitario institucional con altura accesible.

QmMmmUOUO®>

* Elementos opcionales; se han propuesto considerando
que podrian mejorar la calidad en el uso del espacio. 75
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C. Criterios para la definicion de las
agrupaciones

Los espacios propuestos en el capitulo anterior podrdn agruparse con liberfad de acuerdo al
criterio de cada disenador, valorando, respetando y acomodando los esquemas a la
topografia, el clima, la morfologia y teniendo en cuenta los aspectos culturales del lugar.

A continuacién se presentan algunas recomendaciones generales para determinar los espacios
y las agrupaciones. Se plantea la posibilidad de resolver los conjuntos a partir de un sistema de
unidades modulares repetitivas con las cuales se pueden armar diversos fipos de
agrupaciones. Adicionalmente se muestra como a partir de un sistema modular se podrdn
definir diversos espacios reduciendo, ampliando o subdividiendo.

Se muestra cudles podrian ser los componentes del sistema que arman una agrupacion
escolar, cdmo estos conjuntos deberdn respetar y valorar la naturaleza, se exponen algunas
sugerencias de ubicacion de la infraestructura educativa con relacion al sitio y criterios de
organizacion y relaciones enfre los espacios. Finalmente se presentan algunos ejemplos de
coémo acomodar los esquemas ante diferentes situaciones morfoldgicas de los predios.

En general, el pensar la arquitectura de manera metddica, respetando los componentes
ambientales del sitio y estructurada sobre un sistema ordenado de circulaciones y piezas
podria lograr eficiencia en los procesos de diseno y construccion.
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RECOMENDACIONES AL PROCESO DE DISENO PARA LA DEFINICION DE LAS UNIDADES
MODULARIDAD

' A Modulo Base 1 Modulo |
Serd importante que el planificador tenga en cuenta | B Vestibulo de Acceso 2 Modulos |
la eficiencia en procesos de disefo y construccion. | g E:%r(‘fi’m ]gmogu:os |
Por ejemplo, el plantear un elemento repetitivo con el E  Preescolar 15 Mgd8|g§
cual se pueda definir cada una de las partes podrd ' F  Bdsicay Media 18 Modulos !
redundar en ahorro de recursos convirtiéndose enuna ' G Aulamlitiple / Comedor 21 Modulos

X H  Mulfigrado 24 Modulos K

apuesta de sostenibilidad.

@%%@@@@@

FLEXIBILIDAD ESPACIAL

Ante la diversidad cultural, geogrdfica

y climdtica del pais y la variedad de los

énfasis académicos la respuesta espa-

cial mdas eficaz serd la flexibilidad o

adaptabilidad. De esta forma dentro

de un mismo sistema espacial se con- $ 2 A\
templa la posibilidad de adaptabilidad S5 P R
de las funciones y las transformaciones :
en el tiempo. La flexibilidad por tanto se N
plantea desde la relacién con el con-

texto hasta la posibilidad de ampliar o v
disminuir un espacio y la posibilidad de 6

que un espacio tenga multiples usos.
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1 15 modulos Aula
2 Aula-21/2modulos R Cocina
3 Aula -5 modulos R A.mdultiple
/ Comedor 1
4 Aula -9 modulos R Banos
Aula + 3 modulos A Multigrado
6 Aula + 9 modulos A Bdsicay
Media R - Reducir
7 Bdsicay Media S Bafo + A - Ampliar
Multigrado 5 S - Subdividir

3]

PIEZAS  Espacios bdsicos que definen los diferentes tipos de infraestructura educativa rural.

Aula Biblioteca - 1qller Espacio Espaciode  Aula multiple  Cocina Bafo Vestibulo de  Habitaciones
Multigrado Idiomas Multiproposito | Agropecuario | Extension / Comedor Acceso Internado

Aula Aula Aula Aula Espacio de Espacio Servicio Servicio Servicio Residencia
L ) GSDE‘C'G“ZGdCJ (Especidlizada | Especializada) (Extension  J(Colectivo ] | escolar )

TIPO A TIPO B TIPO C TIPO D TIPO F TIPO COMPLEMENTARIO
L ACADEMICOS U COLECTIVOS ) __PrivaDO )

* Clasificacion apoyada en la tipologia de ambientes segin NTC 4595.

Nota: ) ) - . 77

Los esquemas aqui presentados, son ejemplos y no obedecen a un diseno predeterminado.

*
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EL ENFOQUE SISTEMATICO

A contfinuaciéon se presenta un proceso
l6gico sugerido para la definicion de una
infraestructura educativa rural.

1. CONSERVAR LOS ELEMENTOS MEDIO
AMBIENTALES

Es imprescindible al momento de construir
una institucién educativa respetar los bos-
ques, darboles, cuerpos de agua u otros
componentes naturales. La infraestructu-
ra deberd acomodarse a las condiciones
medioambientales del sifio. En caso de ser
necesario se deberdn reubicar o reem-
plazar algunos de estos componentes
segun las recomendaciones de las autori-
dades competentes en la region.
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2. TRAZAR SISTEMA COMPOSITIVO

Es recomendable el trazar lineas regula-
doras jerarquicas, con sentfido de repeti-
cion que definan la configuracion de los
recorridos arficulados con las vias de
acceso y respetuosos de las condiciones
topogrdaficas, climdaticas, culturales y mor-
foldgicas del lugar. Ademds de su funcidn
principal de sistema de circulaciéon y eva-
cuacion deben poder desarrollarse algu-
nas actividades de extension de uso
colectivo e individual.

3. DISPONER UNIDADES DIFERENCIANDO
ZONAS

Es recomendable disponer las unidades
construidas buscando separar zonas asi:
a) Zonas publicas; espacios compartidos
con la comunidad dispuestos cerca al
acceso (Cancha multiuso, comedor
escolar, aulas especializadas, zona admi-
nistrativa), b) Zonas académicas: Aulas,
espacios extension, servicios y c) Zonas
privadas: Residencia escolar. En el esque-
ma se muestra la reubicacion de elemen-
tos naturales (en color morado). Para
ampliar informacion ver apartado B -
Estdndares de los espacios.

78 3
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4. APROPIAR DESDE LO COLECTIVO Y LO
CULTURAL

Se sugiere enfatizar en el uso colectivo de
los espacios e inherente a la cultura
propia, como estrategia de apropiacion
de la infraestructura educativa.

Para ello se deben plantear espacios
complementarios exteriores, zZoNnas
recreativas, contemplativas, de aprendi-
zZaje agropecuario y espacios de apro-
piacion cultural. Serd importante la inte-
gracién con el componente natural del
sitio, la vocacion de reunidén en grupo, la
conexion de sus usuarios en experiencias,
saberes y procesos.
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5. VENTILAR E ILUMINAR DE MANERA
NATURAL

Es recomendable disponer espacios
vacios tipo patio, jardines, huertas, practi-
cas de aprendizaje agropecuario u otros
que separen las unidades constructivas,
buscando relaciones visuales y fisicas con
la naturaleza, por medio de conexiones
desde los diversos ambientes y garanti-
zando la ventilacién e iluminacién natural
y la valoracién del contexto caracteristi-

o co del sitio.
\a@% 6. FORTALECER LOS ELEMENTOS MEDIO
AMBIENTALES

Es importante consolidar el componente
@ natural por medio de la implementacién
de vegetacion propia del lugar, jardines,
cuerpos de agua u otfros componentes
propios del medio ambiente del sitio. Asi
se aportard en la generacién de microcli-
mas, reforestacion de zonas boscosa vy
recuperacion de cuerpos de agua, entre
otros, que serdn beneficiosos para el con-
texto rural en el cual se implantardn los
establecimientos educativos.

@ NOTA: Los esquemas aqui presentados, son
ejemplos y en ningun caso obedecen a un
diseno predeterminado. 79
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POSIBILIDAD DE CRECIMIENTO PROGRESIVO

Las caracteristicas, condiciones y requisitos de la comunidad al momento de disenar un estableci-
miento educativo pueden cambiar a través del tiempo. Por ello debe contemplarse la posibilidad
que las instituciones crezcan progresivamente si las necesidades de la poblacion estudiantil asi lo
demandan. A continuacion se presenta un ejemplo basado en los principios de modularidad, flexi-
bilidad espacial y cambio de uso, partiendo de una institucion tipo A1 (30 estudiantes) hasta una
A4 (120 estudiantes), adicionando a este Ultimo la residencia escolar. El crecimiento entre estable-
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80 INSTITUCION A3 - 90 ESTUDIANTES INSTITUCION A4 + INTERNADO - 120 ESTUDIANTES
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RELACIONES ENTRE LA INSTITUCION EDUCATIVA Y EL PREDIO

Se presentan a continuacién algunas recomendaciones generales acerca de la relacion de los
componentes para establecimientos educativos con respecto a la implantaciéon, que podrdn
tenerse en cuenta al momento de planear una institucion educativa. Para los ejemplos se fomo el
programa de espacios necesario para una institucién Tipo A4. En las pdginas siguientes se mues-
tran 6 esquemas de agrupacion determinados principalmente por la morfologia del predio;
rectangulares, alargados, triangulares, en Ly amorfos, como también las diversas formas de acce-
der a ellos, aplicando las recomendaciones presentadas aqui.

RECOMENDACIONES GENERALES

Generar la mayor cantidad de

Disponer los espacios colectivos caras abiertos hacia el exterior con
cercanos al acceso garantizando las protecciones solares necesarias
que puedan ser prestados a la (Ver capitulo D) para garantizar
comunidad sin interrumpir las J iluminacién y ventilacién natural.
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actividades académicas. A

Aprovechar las dreas de
circulacion, para que en ellas
puedan desarrollarse algunas
actividades de extension de
uso colectivo e individual, sin
que esto implique ampliacién
en las dreas construidas.

Trazar ejes reguladores, por
medio de las jerarquias en
las circulaciones previendo

el crecimiento del sistema. B

Ubicar los bicicleteros y
vestibulos de limpieza

/ . .
Pl H Diferenciar zonas
cerca aelacceso. C P
5%

compartidas con
V las comunidades
LN (publico) de las
dreas Unicamente
académicas.

7 G Disponer las baterias de
- servicios sanitarios en
puntos estratégicos para
que sean equidistantes
con respecto a las aulas.
Debe incluirse minimo un

bano accesible.

Por funcionamiento disponer p —E gl
los servicios administrativos, AN
de gestidén y dreas técnicas
préximas al acceso.

De ser posible, ubicar la institucion cercana Generar espacios de extension

infraestructura vial existente, generando franjas relacionados con la naturaleza,
de aislamiento auditivo y visual, por medio de zonas recreativas, contemplativas,
componentes ambientales y parqueaderos de aprendizaje agropecuario 'y

vehiculares donde sea viable implementarlos. espacios de apropiacién cultural. 81



0
(6)
)
L
4
o
(6)
<
o
=)
o
(O]
<
o
=
(%)
—
m
z
O
@)
z
O
@)
<
—
m
(%

82

Criterios para la Definicion de las Agrupaciones

IMPLANTACION EN DIFERENTES TIPOS DE PREDIO

Al enfrentarse a predios disimiles morfoldgicamente los diseshadores deberdn mantener, en lo posi-
ble, los criterios sugeridos de ubicacion de los espacios, relaciones entre estos y recomendaciones
bioclimdticas. A continuacion se presenta seis diferentes formas de predios de dreas idénticas con
el mismo tipo de establecimiento educativo.

Independientemente de la forma del predio, es recomendable ubicar los espacios de uso colecti-
vo: canchas y comedores entre ofros, cerca al acceso. Las canchas, por su tamano, se deberdn
ubicar en la zona mdas ancha del predio. (Predio 2, Predio, 4 y Predio 5). (Conftinua...)

——— e mEs e e— —
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PREDIO 1

PREDIO 2
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En predios muy alargados o con una via de acceso a lo largo de una de sus caras podrdn dispo-
nerse mdas de un acceso para poder separar las dreas colectivas. (Predio 2 y Predio 4).

En predios muy simétricos la disposicion de los elementos permite mdas posibilidades (Predio 6). En
general deberd primar el orden geométrico de los esquemas y acomodarse a las diferentes morfo-
logias prediales.

Los elementos senalados alfabéticamente se describen a modo de recomendacion previamente,
para ampliar la informacién ver pagina C5.
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PREDIO 4
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H_ | PREDIO 6
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D. Recomendaciones bioclimaticas

Las soluciones espaciales ademads de tener en cuenta los estndares y los criterios de agrupacion
deberdn tener en cuenta las recomendaciones que se presentan para cada uno de los cuatro
climas establecidos para Colombia. Deberdn primar las soluciones sostenibles, bioclimdaticas y pasi-
vas (evitando al mdximo recurrir a sistemas activos y/o mecdnicos) que garanticen adecuadas
condiciones de confort térmico, calidad del aire y aprovechamiento de la iluminacién natural con
el objetivo de tener una adecuada eficiencia energética y un ahorro de recursos econdmicos.

Las recomendaciones generales que se presentan a continuacién se hacen de acuerdo con la
clasificacién por climas recomendada por el IDEAM: cdlido seco, cdlido hUmedo, templado vy frio.
Estas recomendaciones estdn apoyadas en los requerimientos de la NTC 4595 (especificamente el
capitulo 8, Comodidad) y la Resolucién 549 de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
y respaldadas por un equipo técnico especializado en Bioclimdtica y sostenibilidad (Ver anexo 2).
Se identificaron unas necesidades inherentes a cada clima y se proponen unas recomendaciones.

La clasificacion climdtica de Colombia de acuerdo al IDEAM es la siguiente:

Convenciones

Cdlido himedo ~- Limite Departamental
Cdlido seco
Templado
Frio
Informacidén de Referencia
PROIYECCION Conforme de Gauss
DATUM MAGNA - SIRGAS
ORIGEN DE LA ZONA BOGOTA

COORDENADAS GEOGRAFICAS 4° 35' 46,3215" Lat. Norte

: 77°04'39,0285" Long. Oeste
{ COORDENADAS PLANAS 1'000.000 metros Norte
1'000.000 metros Este

Fuente: Subdireccion de Meterologia - IDEAM
Cartogrdfia Bdsica IGAC

La clasificacion del Clima en Colombia segun la Tem-
peratura y la Humedad Relativa.

85



86

Recomendaciones Bioclimaticas

Cada clima se clasifica de acuerdo a los siguientes pardmetros:
-Zona climdatica fria

Altitud superior a 1.800 msnm, con temperatura entre 12°C y 17°C, con humedad relativa entre 60%
y 80%, brillo solar entre 1.300 h y 2.100 h promedio anual, precipitaciones que oscilan entre 1.000
mm y 3.000 mm anuales y vientos con velocidades enfre 1 m/s'y 3 m/s con influencia de los vientos
alisios del noroeste y suroeste.

-Zona climdatica templada

Altitud entre el rango de 800 msnm y 1800 msnm, temperatura media anual entre 18°C y 24°C, con
humedad relativa entre 70% y 85%, brillo solar entre 1.300 h y 2.100 h promedio anual, precipitacio-
nes que oscilan entre 2.000 mm y 3.000 mm anuales y vientos con velocidades enfre 1 m/sy 3 m/s
con influencia de los vientos alisios del noroeste, noreste y suroeste.

-Zona climdtica cdlida seca

Altitud entre 0 msnm y 800 msnm, con temperaturas superiores a los 24°C, una humedad relativa
inferior al 75%, brillo solar entre 2.100 h y 2.500 h promedio anual, con algunos maximos de 2.900 h
puntualmente en la peninsula de la Guaijira. Las precipitaciones oscilan entre 0 mm y 1.500 mm
anuales y vientos con velocidades entre 2 m/s y 3 m/s con algunos picos de 4 m/s puntuales en la
Guaijira, sur de Magdalena y Occidente de Boyacd.

-Zona climdtica cdlida hiumeda

Altitud entre 0 msnm y 800 msnm, con temperaturas superiores a los 24°C, una humedad relativa
superior al 75% brillo solar entre 1.300 h y 2.100 h promedio anual, con zonas con poca luminosidad
de hasta 900 h, especificamente, en el centro del Chocd. Las precipitaciones en promedio oscilan
entre 1.500 mm y 7.000 mm anuales con algunos extremos en dreas pequenas del centro del
Chocd que presentan lluvias entre 92.000 y 11.000 mm anuales. Los vientos presentan velocidades
que varian entre 1 m/s 'y 3 m/s con influencia de los vientos alisios del noroeste, que afectan todo
el territorio nacional.

A continuacién, se presentan las principales recomendaciones, estrategias y caracteristicas, que
permitan mejorar y garantizar las condiciones de confort térmico, renovacion de aire e iluminacion
natural de la infraestructura educativa rural, con el objetivo de garantizar los requerimientos de la
NTC 4595, desde el punto de vista bioclimdatico.

Cabe aclarar que las siguientes recomendaciones, estrategias y caracteristicas son indicativas y la
implementacion de cada una de estas se debe analizar de forma particular y se deben validar en
cada proyecto, teniendo en cuenta, el uso, la forma, la ubicacion, la materialidad, el contexto, la
topografia y las condiciones particulares de cada proyecto.
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proyecto o de los bloques del proyecto hacia el oriente y occidente, con el objetivo
de aprovechar la radiacion solar directa e indirecta sobre una mayor drea de
fachada.

Implantacién: - Se recomienda en lo posible orientar las fachadas mdas largas del @

- Se recomienda disponer los bloques de forma compacta, uniendo la mayor canti-
dad de blogues o espacios, con el objetivo de tener en lo posible la menor drea de
fachada expuesta con el exterior.

Confort térmico: Tomando como referencia el disefio de los espacios, se
recomienda implementar cuando sea posible, cubiertas a dos o mds
aguas para aprovechar una mayor radiacién solar. Igualmente, se
recomienda implementar un cielorraso en las zonas que tengan una
ocupacién continua. Se pueden plantear aperturas sobre las cubiertas
que generen una iluminacién natural indirecta sobre el interior de los
espacios. Estas aperturas deben ser fijas y no permitir el flujo constante
de aire.

lluminacion
Posibles Tipos natural
de cubiertas indirecta

lluminacién natural: Dependiendo de la disposicion de aberturas frans-
lucidas y del diseno de las fachadas de los diferentes espacios, se reco-
mienda implementar protecciones solares (Ejemplo, cortasoles, persi-
nas, vidrios de confrol solar, etc.) solamente en las fachadas orientadas
al oriente y occidente con el objetivo de reducir problemas de deslum-
bramiento y sobreiluminacién que se pueda presentar sobre los espa-
cios que requieran niveles adecuados de iluminacion.

|

lluminacién natural: Se recomienda implementar la mayor cantidad de
aperturas translucidas (preferiblemente ventanas operables) sobre
todas las fachadas del proyecto. Las aberturas se deben ubicar de
forma uniforme, aprovechando al mdximo la iluminacién natural y
garantizando los requerimientos de la NTC 4595.

e

"[ Posibles tipos de
Control solar

Confort térmico: Se recomienda fuertemente que todas las aperturas
de los espacios sean operables por los usuarios y reducir en lo posible las
infilfraciones de aire que se puedan presentar a través de los diferentes
elementos de la envolvente del proyecto (cubierta y fachada). No se
recomiendan implementar calados, rejillas fijas, o huecos en la envol-
vente del proyecto.

Confort térmico: En la medida de lo posible y con el objetivo de mejorar
las condiciones de confort térmico al interior de los espacios se reco-
mienda implementar en la placa de contrapiso, elementos aislantes
(Ejemplo: Poliestireno, poliuretano, fibra de vidrio, fibra de roca,
madera, etc). Adicionalmente, si el sistema constructivo lo permite, se
recomienda elevar la placa de contfrapiso para que no tenga contacto
con el terreno y de esta forma reducir la transferencia de frio por
conduccién entre el terreno y el proyecto principalmente en las prime-
ras horas del dia.

Confort térmico: En la medida de los posible y en caso de que se puedan desarrollar e
implementar se recomienda disefar sistemas pasivos de calefaccién, como lo son los
muro frombe, muros captores, invernaderos, etc. Con el objetivo de garantizar mejores
condiciones de confort térmico al interior de los espacios.

Muro Trombe

Notas:

- Ademds de estas recomendaciones bioclimdticas, los planificadores deberdn tener en cuenta las diferencias culturales de cada
region relacionadas con fradiciones espaciales de uso, formales y de materialidad.

- Para ampliaciéon de esta informacion, revisar el Anexo No 3. Recomendaciones bioclimdticas.

FRIO CLIMA D1
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Recomendaciones Bioclimaticas

Implantacién: - Se recomienda orientar las fachadas mas largas del proyecto o de los
blogues del proyecto hacia el norte y sur, con el objetivo de reducir la radiacién solar

directa e indirecta sobre sobre las fachadas del proyecto.

- Teniendo en cuenta la vegetacion actual del sitio donde se va a desarrollar el proyec-

to, aprovechar esta y analizar la ubicacion de las aperturas de cada uno de los espa- %
cios, con el objetivo de crear protecciones solares naturales principalmente sobre las %
fachadas oriente y occidente.
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Confort térmico: Tomando como referencia el contexto del sitio donde
se va a desarrollar el proyecto, se recomienda implementar cubiertas
con una alta masa térmica (Ejemplo: cubiertas verdes, en concreto, en
teja de arcilla, etc) o cubiertas que contengan un material aislante en
su interior (Ejemplo: poliuretano, poliestireno, fibra de vidrio, fibra de
roca, madera, ect) con el objetivo de reducir las altas temperaturas
que se puedan presentar al interior durante las horas de la tarde. Igual-
mente, enla medida de lo posible, se recomienda ubicar la cubierta a
la mayor altura posible y con la menor pendiente que garantice un
adecuado fratamiento del agua lluvia y mantenimiento, permitiendo
reducir los aportes de radiacion solar a través de la cubierta.

/\ lluminacion
‘ ~~ Uso recomendable natural
de cielo raso indirecta

lluminacién natural: Dependiendo de la disposicion de aberturas trans-
lucidas y del diseno de las fachadas de los diferentes espacios, se reco-
mienda implementar protecciones solares (Ejemplo, corta soles, persia-
nas, vidrios de control solar, etc.) solamente en las fachadas orientadas
al oriente y occidente con el objetivo de reducir problemas de deslum-
bramiento y sobre iluminacién que se pueda presentar sobre los espa-
cios que requieran niveles adecuados de iluminacion.

- § :
Hu g y M Posibles tipos de
H ] ‘ Control solar

lluminacién natural: Se recomienda implementar aperturas translucidas
(ventanas operables, calados, celosias, huecos etc.) sobre todas las
fachadas del proyecto. Las aberturas se deben ubicar de forma unifor-
me, aprovechando al mdéximo la iluminacién natural y al mismo tiempo
garantizar la no entrada de agua lluvia aly con buena capacidad de
reflexién de la radiacién solar interior de los espacios.

Confort térmico: Se recomienda implementar aperturas franslucidas

(ventanas operables, calados, celosias, huecos etc.) en fachadas

i opuestas, con el objetivo de garantizar un flujo constante de aire y al

L mismo tiempo mayores velocidades del aire generando mejores condi-
R, ciones de confort térmico al interior de los espacios.

Confort térmico: Basdndose en el contexto donde se va a desarrollar el
s proyecto, se recomienda implementar en las fachadas materiales que
tengan una alta inercia térmica o densidad (Ejemplo: Tapia pisada,
fierra, bloque, ladrillo, concreto, etc.).

Posibles tipos de
materiales

Confort térmico: En la medida de lo posible y en caso de que se puedan desarrollar e imple- )
mentar se recomienda disefiar sistemas pasivos de refrigeraciéon, como lo son los pozos cana- Chimenea
dienses, evaporacion directa e indirecta, chimeneas de ventilacién, termosifones, etc. Con seenmodén
el objetivo de garantizar mejores condiciones de confort térmico al interior de los espacios.

Notas:
- Ademds de estas recomendaciones bioclimdticas, los planificadores deberdn tener en cuenta las diferencias culturales de cada
regién relacionadas con fradiciones espaciales de uso, formales y de materialidad.

88 . Para ampliacién de esta informacion, revisar el Anexo No 3. Recomendaciones bioclimdaticas.
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Implantacién: - Se recomienda orientar en lo posible las fachadas mds largas del proyecto
o de los bloques del proyecto hacia el norte y sur, con el objetivo de reducir la radiacién
solar directa e indirecta sobre sobre las fachadas del proyecto.

- Se recomienda disponer los bloques de forma separada o disgregada con el objetivo de gene- <
rar patios internos que optimicen las condiciones exteriores de la ventilaciéon y generen sombra = Q‘
sobre el urbanismo del proyecto. Teniendo en cuenta la vegetacién actual del sitio donde se va {f % i
a desarrollar el proyecto, aprovechar la vegetacion existente para crear protecciones solares '
naturales sobre el proyecto o los diferentes espacios.

Confort térmico: Tomando como referencia el contexto del sitio donde se
va a desarrollar el proyecto, se recomienda implementar cubiertas con
una alta masa térmica (Ejemplo: cubiertas verdes, en concreto, en teja
de arcilla, etc.) o cubiertas que contengan un material aislante en su
interior (Ejemplo: poliuretano, poliestireno, fibra de vidrio, fibra de roca,
madera, etc.) con el objetivo de reducir las altas temperaturas que se
puedan presentar al inferior. No se recomienda implementar cubiertas
metdlicas sencillas. Igualmente, en la medida de lo posible, se recomien-
da ubicar la cubierta a la mayor altura posible y con la menor pendiente
que garantice un adecuado tratamiento del agua lluvia y mantenimien-
to, permitiendo reducir los aportes de radiacion solar a través de la cubier-
ta.

- ) lluminacion
57 Posible uso de

/V c N natural
v cubierta verde indirecta

lluminacién natural: Dependiendo de la disposicién de aberturas translu-
cidas y del diseno de las fachadas de los diferentes espacios, se reco-
mienda implementar protecciones solares (Ejemplo, cortasoles, aleros
perimetrales, persianas, calados, vidrios de control solar, etc.) enla mayo-
ria de aperturas de los espacios, con el objetivo de reducir la radiacion
solar directa y problemas de deslumbramiento y sobreiluminacién que se
pueda presentar sobre los espacios que requieran niveles adecuados de
iluminacién.

‘ i Posibles tipos de
H‘ ‘ i Control solar

Confort térmico: Se recomienda implementar aperturas translucidas (ven-
tanas operables, calados, celosias, huecos etc.) en fachadas opuestas,
con el objetivo de garantizar un flujo constante de aire y al mismo tiempo
mayores velocidades del aire generando mejores condiciones de confort
térmico al interior de los espacios.

Confort térmico: Basdndose en el contexto y en las formas de construc-
cion del sitio donde se va a desarrollar el proyecto, se recomienda imple-
mentar en las fachadas materiales que tengan una alta inercia térmica o
densidad (Ejemplo: Tapia pisada, tierra, bloque, ladrillo, concreto, made-
ras densas efc.). Al mismo tiempo se recomienda implementar acabados
claros al interior de los espacios, con el objetivo de mejorar las condicio-
nes de iluminacién de estos.

Confort térmico: Se recomienda implementar en la zona de urbanismo la
mayor cantidad de especies arbéreas que generen sombra sobre gran
parte del proyecto, asi como también sistemas que generen bajas trasfe-
rencia de calor como por ejemplo adoquines verdes. En caso de que
existan cuerpos de agua en el terreno, aprovechar estos e incluirlos dentro
del urbanismo del proyecto, para de esta forma reducir los efectos de isla
de calor que se puedan presentar y aprovechar las transferencias de
calor que por el cambio de fase se puedan producir en estos elementos.

Confort térmico: En la medida de lo posible y en caso de que se puedan desarrollar e imple-

mentar se recomienda disenar sistemas pasivos de refrigeracion, como lo son los pozos cana- Pozo
dienses, evaporacion directa e indirecta, termosifones, etc., con el objefivo de garantizar Canadiense
mejores condiciones de confort térmico al interior de los espacios.

Notas:

- Ademds de estas recomendaciones bioclimdticas, los planificadores deberdn tener en cuenta las diferencias culturales de cada
region relacionadas con tradiciones espaciales de uso, formales y de materialidad.
- Para ampliacién de esta informacioén, revisar el Anexo No 3. Recomendaciones bioclimaticas.
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Recomendaciones Bioclimaticas

o de los bloques del proyecto hacia el norte y sur, con el objetivo de reducir la radiacién

Implantacién: -Se recomienda orientar en lo posible las fachadas mads largas del proyecto @
solar directa e indirecta sobre sobre las fachadas del proyecto.

- Se recomienda disponer los bloques de forma separada o disgregada con el objefivo de generar -
patios internos que optimicen las condiciones exteriores de la ventilacion y generen sombra sobre el =
urbanismo del proyecto. Igualmente, se recomienda en lo posible generar bloques rectangulares. - =
Teniendo en cuenta la vegetacion actual del sitio donde se va a desarrollar el proyecto, aprovecharla ™ | %
vegetacién existente para crear protecciones solares naturales sobre el proyecto o los diferentes espa-

cios.

Confort térmico: Tomando como referencia el contexto del sitio donde se
va a desarrollar el proyecto, se recomienda implementar cubiertas con
una alta masa térmica (Ejemplo: cubiertas verdes, en concreto, en teja
de arcilla, etc.) con buena capacidad de reflexidon de la radiacion solar o
cubiertas que contengan un material aislante en su interior (Ejemplo:
poliuretano, poliestireno, fibra de vidrio, fibra de roca, madera, etc.) con
el objetivo de reducir las altas temperaturas que se puedan presentar al
interior. No se recomienda implementar cubiertas metdlicas sencillas.
Igualmente, en la medida de lo posible, se recomienda ubicar la cubierta
a la mayor altura posible y con la menor pendiente que garantice un
adecuado tratamiento del agua lluvia y mantenimiento, permitiendo
reducir los aportes de radiacién solar a través de la cubierta.
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A . lluminacion
O Posible uso de

v c natural
v cubierta verde indirecta

lluminacién natural: Dependiendo de la disposicion de aberturas y del
diseno de las fachadas de los diferentes espacios, se recomienda imple-
mentar protecciones solares (Ejemplo, corta soles, aleros perimetrales,
persianas, calados, vidrios de conftrol solar, etc.) en la mayoria de las
aperturas de los espacios, con el objetivo de reducir la radiacién solar
directa y problemas de deslumbramiento y sobre iluminacidén que se
pueda presentar sobre los espacios que requieran niveles adecuados de
iluminacién.

i Posibles fipos de
I S Control solar

&

Confort térmico: Se recomienda implementar aperturas (ventanas opera-
bles, calados, celosias, huecos, etc.) en todas las fachadas opuestas de
cada uno de los espacios, con el objetivo de garantizar un flujo constante
de aire y al mismo tiempo mayores velocidades del aire generando mejo-
res condiciones de confort térmico al interior de los espacios. Adicional-
mente, se pueden plantear aperturas en las cubiertas que permitan un
flujo constante del aire y que al mismo tiempo eviten el ingreso al interior
de los espacios de la radiacién solar directa.

Confort térmico: Baséndose en el contexto y en las formas de construc-
cion del sitio donde se va a desarrollar el proyecto, se recomienda imple-
mentar en las fachadas materiales que tengan una alta inercia térmica o
densidad (Ej: Tapia pisada, tierra, bloque, ladrillo, concreto, maderas
densas, etc.) o materiales de baja inercia (Ej: madera, guadua, etc.) con
adecuada ventilacién. Al mismo tiempo se recomienda implementar
acabados claros al interior de los espacios, con el objetivo de mejorar las
condiciones de iluminacion.

Confort térmico: Basdndose en el diseho y en la implantaciéon de los
diferentes bloques del proyecto, se recomienda implementar en la zona
de urbanismo la mayor cantidad de especies arbéreas que generen
sombra sobre gran parte del proyecto, asi como también sistemas que
generen bajas frasferencia de calor como por ejemplo adoquines verdes.

Confort térmico: En la medida de lo posible y en caso de que se puedan desarrollar e implementar se recomien-
da disenar sistemas pasivos de refrigeraciéon, como lo son los pozos canadienses, termosifones, ventilaciones
cruzadas etc., con el objetivo de garantizar mejores condiciones de confort térmico al interior de los espacios.
Notas: Pozo Canadiense
- Ademds de estas recomendaciones bioclimdticas, los planificadores deberdn tener en cuenta las diferencias culturales de cada
regién relacionadas con fradiciones espaciales de uso, formales y de materialidad.

90 . Para ampliacién de esta informacion, revisar el Anexo No 3. Recomendaciones bioclimdticas.



E. Recomendaciones Estructurales

1. Infroduccion

El objeto de este apartado es proveer al Ministerio de Educacion Nacional un documento de re-
ferencia con los lineamientos y recomendaciones bdsicas necesarias para planificar instalaciones
escolares Rurales nuevas a la luz de La Norma Colombiana De Diseno Y Construccion Sismo Resis-
tente NSR-10 (Ley 400 de 1997/Decreto 926 de 2010), ampliada mediante resolucion 0017 de 2017 vy
decreto 945 del 05 de junio de 2017., Ley 400 de 1997.

Consiste en establecer una metodologia orientada en definir los parédmetros bdsicos de solicitacio-
nes, geometria, materialidad, sistema estructural de resistencia sismica, economia y seguridad de Ia
vida humana para aulas escolares con énfasis en primera infancia dentro de un marco de enfoque
étnico, dentro de la geografia colombiana.

Se presenta aqui un resumen de las recomendaciones estructurales, para ampliar sobre este tema
se sugiere ir al Anexo 4.

1.1 Sismicidad y amenaza sismica

Para determinar en cada uno de los municipios del pais, el nivel de amenaza sismica al que estd
sometida una edificacién, la NSR-10 presenta un mapa de zonificacion basado en un registro his-
térico de un catdlogo de 28.000 sismos registrados por la red sismoldgica nacional, en el mapa se
presentan espectros de aceleraciones esperadas con una probabilidad de excedencia de 10 % en
un lapso de 50 anos.

En el estudio de zonificacién se encontrd que el 39.7 % de la poblacién se encuentra en zonas de
amenaza sismica alta, el 47.3 % en zonas de amenaza intermedia y solo el 13 % en zonas de amenaza
sismica baja, es decir que el 87% de los colombianos se encuentra bajo un riesgo sismico apreciable.

2. Efectos ambientales sobre el planteamiento estructural
En términos generales, las condiciones climdticas del sitio no son caracteristicas que puedan afec-

tar de manera significativa, comparado con la alta sismicidad nacional, el diseno estructural de la
edificacion.
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Recomendaciones Estructurales
Existen tres condiciones especificas que pueden tener algun grado de afectacion en el diseno:

2.1 Humedad y Ambientes Salinos

Tanto la humedad como los ambientes costeros con atmosferas hUmedas y salinas en el sitio de la
construccion tiene especial incidencia sobre el control de la durabilidad de los materiales, teniendo
mads incidencia en materiales naturales como madera y guadua, dado que tienen influencia en el
desarrollo de agentes patdgenos y que son materiales que pierden rigidez y resistencia con el au-
mento de la humedad. Esta es el Unico factor ambiental que tiene incidencia directa en la resisten-
cia de los materiales ya sea por factores mecdnicos, como patologias asociadas a corrosion en el
acero estructural y de refuerzo en el concreto.

En la tabla 1 se especifican los efectos de la humedad sobre los materiales estructurales.

TABLA 1. EFECTOS DE HUMEDAD SOBRE MATERIALES ESRTUCTURALES.

NORMA
MATERIAL DESCRIPCION MANTENIMIENT
SCRIPCIO APLICABLE °
Si se cumplen los
El grado de exposicion afecta la durabilidad por efectos requisitos de
de corrosidn del refuerzo, NSR-10 clasifica las categorias = NSR-10, recubrimientos
de exposicidon en la tabla C.4.2.1 y los requisitos de la = CAPITULO C.4 minimos, el
CONCRETO L L . L
mezcla para resistir la exposicion en la tabla C.4.3.1, en  Requisitos de mantenimiento es
este texto también se fienen exposiciones ante  durabilidad MINIMO durante la
ambientes salinos entre otros. vida Util de los
elementos
En general la NSR 10 para estructuras de acero no hace
especificaciones especificas indica que deben ser
disenadas para resistir corrosion en F.2.2.3.12, sin Mantenimiento
embargo, para elemenftos de aluminio dice: Los MODERADO,
ACERO miembros esfru.cfurolles. y no esTrucTuroI.es'deben curjn‘pllr Tabla F.4.8.2-2 dependg qgl grado
ESRTUCTURAL con los requisitos minimos de recubrimiento metdlico NSR-10 de exposicion de los
listados en la Tabla F.4.8.2-2 (masa de recubrimiento por ’ elementos, y las
unidad de dreaq). Se permite el uso de recubrimientos condiciones de
alternativos si se demuestra su equivalencia. humedad del sitio
En ambientes salinos existen productos que permiten
mejorar la durabilidad de los elementos estructurales.
La mamposteria tanto de arcilla como de concreto al = NSR-10 Capitulo
ser materiales inertes, no requieren requisitos especiales  D.3 "Calidad de
MAMPOSTERIA = de diseno frente a efectos ambientales de humedad, en | los materiales Mantenimiento
ESTRUCTURAL D.4.10.2 se hacen recomendaciones de confenido @ enla MINIMO.
intferno  de humedad del material durante la  mamposteria
construccion. estructural
La madera pierde rigidez y resistencia al aumentar su .
- . o Requiere
contenido de humedad, el contenido o6ptimo de . L,
G.2.2.3.2 inmunizacion y
humedad de la madera es del 12%, para humedades
. . . . . Factores de secado adecuado
superiores se requiere ajustar los valores de resistencia -, S
correccion inicial, y
de la madera enfre un 60 y un 85%, estos valores de . . .
MADERA . . . resistencia de la = mantenimiento
reduccion de la resistencia se encuentran en la tabla
G.2.2-5 madera por MODERADO. Ataque
T . . . contenido de bioldgico de
En zonas costeras con ambientes salinos se recomienda )
humedad. coledpteros y

buscar productos especializados para inmunizar la
madera.

hongos.
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TABLA 1. EFECTOS DE HUMEDAD SOBRE MATERIALES ESRTUCTURALES.

MATERIAL DESCRIPCION A;JI?EAAA:;.E MANTENIMIENTO
La guadua aligual que la madera pierde resistencia y
rigidez, a medida que aumenta su contenido de
humedad, se debe confrolar el contenido de
humedad entre 12% y 20 %, si las condiciones G.12.12.7 NSR-10 .

. . e . Requiere

medioambientales en el sitio de construccion hacen Factores de inmunizacion y
variar el contenido de humedad de la guadua por correccion do adecuado

GUADUA encima del 12%, se deben ajustar los valores de las resistencia de la isrigic:jl cd
Tablas G.12.7-1 y G.12.7-2, el ajuste implica reducciones = Guadua por mon’rérzimien’ro
de la resistencia hasta de un 70% de la resistencia en contenido de MODERADO
condiciones de equilibrio (humedad de 12%. humedad. '
En zonas costeras con ambientes salinos se recomienda
buscar productos especializados para inmunizar la
guadua.
El material predominante de este sistema constructivo es
la guadua, cuya mejor calidad se consigue en plantas

BAHAREQUE ~ °" estado maduro, es deckr, mayores de 4 anos. No e 16 copitulo  MODERADO grado
ENCEMENTADO puede utilizarse guadua con mds del 20% de contenido E7411 de mantenimiento

de humedad ni por debajo del 10%. En todo caso, el " ’
contenido de humedad debe estar cercano a la
humedad de equilibrio ambiental para madera
Se trata de un material Inerte, aparte de controlar el Mantenimiento

MUROS DE contenido de humedad durante la compactacién y MODERADO,
secado, no presenta problemas en ambientes AIS 610-EP-17 depende del

TIERRA hUmedos. Se debe controlar los materiales de material de

reforzamiento (madera, acero, morteros y mallas)

reforzamiento.

3 Caracteristicas de la Estructuracion y Material estructural empleado.
3.1 Alternativas sistema de resistencia sismica

El sistema de resistencia sismica de la edificacion debe clasificarse dentro de uno de los sistemas es-
fructurales dados en A.3.2dela NSR 10y cumplirlos propios del material estructural que se indiquen en
el Titulo correspondiente y para el grado de disipacién de energia en el rango ineldstico apropiado.

Teniendo en cuenta que para este caso se trata de edificaciones de un piso, que se trata de una
edificacion de atencién a la comunidad, y que existe una alta probabilidad que se encuentre en
zona de amenaza sismica alta e intermedia, se proponen a continuacion las alternativas mds co-
munes de sistemas y materialidad: Sistema de porticos resistentes a momento, Pdértico de Concreto,
Porticos de Acero Estructural, Sistema de Muros, Muros de Mamposteria Estructural y Muros de Con-
creto Reforzado.

3.1.3 Sistemas Materiales verndculos (Pérticos y Muros)

3.1.3.1 Madera

Es un material abundante en la geografia colombiana, sin embargo, no es un material que se estu-
die con profundidad en nuestro territorio o se divulguen con frecuencia los resultados de los estudios,

debido a esto la norma restringe el uso de la madera como sistema sismo resistente a dos configura-
ciones principales: 1. Paneles de cortante de madera y 2. Pérticos de madera con diagonales
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Recomendaciones Estructurales

El diseno de la madera se hace por el método de los esfuerzos admisibles, y los pardmetros de dise-
no estdn consignados en el titulo G de la NSR-10. La seleccion de las maderas nativas de Colombia
se encuentra clasificada en los grupos ES, EST, ES2, ES3, ES4, ESS5, ES6, de acuerdo con los valores de
modulo de elasticidad MOE y esfuerzos de 75 maderas estudiadas por el SERVICIO NACIONAL DE
APRENDIZAJE -SENA, Regional Antioquia — Chocd y Universidad Nacional de Colombia y 178 ma-
deras en estudios compilados por el Profesor J. A. Lastra Rivera, U. Distrital; Libro Técnico No. 1 Aso-
ciacion Colombiana de Ingenieros Forestales - ACIF. Bogotd 1986 y se encuentran tabuladas en el
apéndice G-B de la NSR 10.

3.1.3.2 Guadua

No es un sistema que pueda ser usado como sismo resistente directamente y menos para edificacio-
nes de grupo de uso especial, como son escuelas, sin embargo, la norma permite combinarlo con
otros sistemas, especialmente con muros de madera laminada o muros de bahareque.

En la tabla 2 se presenta un comparativo de las ventajas y desventajas de diferentes materiales a

usar como materiales estructurales, y el correspondiente documento normativo de la legislacion
colombiana vigente.

TABLA 2. COMPARATIVOS VENTAJAS Y DESVENTAJAS MATERIALES ESTRUCTURALES.

MATERIAL

VENTAJAS

DESVENTAJAS

CAPITULOS DE NSR

APLICABLES.
* Material que se puede detallar con alta
capacidad de disipacién de energia *Alto impacto ambiental
(sistemas con capacidad de disipacién * Material relativamente é:os’roso
de energia especial). respecto a sistemas verndculos de Lo ¢ .
*Material con alta resistencia de la rzgién CONCRETO
proteccién contra incendio, la resistencia . . ESTRUCTURAL.
é?g:zﬁ;g al fuego requerida se logra manejando rer:o;ri;gléi?r’g\;?:;?gﬁl(;(;s’roso J.3.5.2 RESISTENCIA
recubrimientos del refuerzo adecuados. " Plrooceso constructivo ue. CONTRA EL FUEGO
*Propiedades termoaislante y aislante requiere. formaletas vigro ELEMENTOS DE
acustico propio del material. coqm c:cl’rodores méne'o de CONCRETO.
*Altas resistencias a ambientes hUmedos, curogo control (,jle colkjjod
cambios importantes de temperatura, ’ ’
microclimas de alta pluviosidad
. . *Requiere proteccion TITULO F.
*
Mo’ren.ol que pe.rr.m’re q,e’rollodo polro anticorrosiva, especialmente en ESTRUCTURAS
capacidad de disipacién de energia ambientes hiumedos METALICAS
ACERO feossiﬁgloodl. en el montaie. se ST:;neos de *Requiere proteccién contra J.3.5.4
. 1e. P . ., incendios mediante productos VRESISTENCIA
ESRTUCTURAL  ejecutar en taller, previo a la instalaciéon. L
N . . . o ignifugos. CONTRA EL FUEGO
Material ductil que permite versatilidad “Material Costoso respecto a ELEMENTOS
en manejo de detallados arquitectdnicos ciertos materiales nativos de DEACERO
especiales. algunas regiones. ESTRUCTURAL

MAMPOSTERIA

*Material que puede construirse con
capacidad de disipacion especial de
energia para desempeno sismico.
*Material inerte con alta resistencia a
efectos ambientales de humedad,
temperatura y patégenos.

*Requiere un indice de densidad
por unidad de dreq, limitando el

J.3.5.3 RESISTENCIA
CONTRA EL FUEGO
ELEMENTOS DE

ESTRUCTURAL @ *Por la forma de produccién es un desarrollo de esoacios amolios MAMPQOSTERIA
material de facil comercializacién, P PHOS. ESTRUCTURAL Y NO
almacenamiento y fransporte. ESTRUCTURAL.

*Fdcil montaje.
*Material con buenas propiedades fermo
dislantes y aislante acustico




Lineamiento para la infraestructura educativa rural - Ministerio de Educacion Nacional

TABLA 2. COMPARATIVOS VENTAJAS Y DESVENTAJAS MATERIALES ESTRUCTURALES.

CAPITULOS DE NSR

MATERIAL VENTAJAS DESVENTAJAS APLICABLES.
*Requiere inmunizacién porque es | TITULO G.
susceptible a ataques de xiléfagos = ESTRUCTURAS DE
y hongos. MADERA Y
*Requiere proteccidén contra ESTRUCTURAS DE
fuego. GUADUA

*Materiales abundante en la geografia *No presenta capacidad de G.12.12.4.6
nacional. disipacién de energia, materialno  PROTECCION

MADERA *Material econdmico, de fdcil fransporte ductil. CONTRA FUEGO.

y almacenamiento. *Debe construirse como sistemas G.12.12.4.5
*Material econdmico respecto a los de rigidez como muros o pdrticos PROTECCION
demds materiales. arriostrados para desempeno HONGOS E
sismico. INSECTOS
*Debe contar con un adecuado G.12.12.4.4
control de calidad, aserrado, PROTECCION
inspeccioén visual, secado y CONTRA
montaje. HUMEDAD
*Requiere inmunizacién porque es | TITULO G.
susceptible a ataques de xiléfagos = ESTRUCTURAS DE
y hongos. MADERA Y
*Requiere proteccidén contra ESTRUCTURAS DE
fuego. GUADUA
*Materiales abundante en la geografia *No presenta capacidad de G.12.12.4.6
nacional. disipacién de energia, materialno  PROTECCION

GUADUA *Material econdmico, de facil fransporte ductil. CONTRA FUEGO.

y almacenamiento. *Debe construirse como sistemas G.12.12.4.5

*Material econdmico respecto a los de rigidez como muros o pdrticos PROTECCION

demds materiales. arriostrados para desempeno HONGOS E
sismico. INSECTOS
*Debe contar con un adecuado G.12.12.4.4
control de calidad, aserrado, PROTECCION
inspeccioén visual, secado y CONTRA
montaje. HUMEDAD
*Debe reforzarse con materiales

*Se trata de un material abundante en como madera o platinas de

todo el territorio. acero estructurql, lo que lo qu,e le

MUROS DE *Por ser sistemas masivos presentan alta reduce la ventaja de economia. AlIS 610-EP-17,
TIERRA *Requiere mano de obra con Comité AlIS 600

resistencia al fuego, termo aislantes y
aislantes acusticos adecuados.

experiencia en las técnicas de
prensado para tapia pisada, asi
como en el adobe.

3.2 Sistemas Estructurales que no hacen parte del sistema de resistencia sismica y combinaciones
de sistemas.

Una vez resuelto el sistema principal de resistencia sismica, es decir definir y detallar los elementos
que se van a encargar de asumir las fuerzas sismicas dando rigidez y capacidad de deformacion a
la estructura antes del colapso en el evento sismico de diseno (condicidn critica en nuestro territo-
rio) el profesional puede proponer una combinaciéon de elementos que permitan la solucién de la
estructura ante cargas verticales.
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3.3 Cargas

Una vez definido el sistema estructural con las dimensiones preliminares de los elementos de la es-
tructura, se evaluan todas las solicitaciones que pueden afectar la edificacion de acuerdo con
los requisitos del Titulo B del Reglamento. Estas incluyen: el efecto gravitacional de la masa de los
elementos estructurales (peso propio), las cargas de acabados y elementos no estructurales, las
fuerzas de viento, las fuerzas de sismo, entre otfras. Para las cargas muertas se recomienda realizar la
respectiva evaluacion en lugar de usar los valores propuestos en la tabla B.3.2-1 de la NSR-10. Para
la carga viva se debe emplear los valores minimos estipulados segun el tipo de uso de acuerdo con
lo especificado en el articulo B.2.4 de NSR-10.

3.4 Elementos no estructurales

Los elementos no estructurales de una edificacion deben ser disenados para resistir las fuerzas oca-
sionadas por un sismo, con el fin de proteger la vida de las personas previniendo el desprendimiento
0 colapso de estos elementos.

De conformidad con el Capitulo A-9 del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-10, el disenador responsable de una construccion debe especificar el tipo de comportamien-
to o grado de desempeno que se espera de los muros divisorios y de fachada y efectuar el diseno
correspondiente de los mismos. Segun las caracteristicas de la edificacion se requiere determinar el
grado minimo de desempeno de los elementos no estructurales.

3.5 Requisitos de proteccion contra incendio

De acuerdo con la NSR-10, numeral K.2 “Toda edificacion o espacio que se construya o altere debe
clasificarse, para los propdsitos de este Reglamento, en uno de los Grupos de Ocupacion dados en
la Tabla K.2.1-1, de acuerdo con su ocupacion principal o dominante

3.6 Cimentacion

El disefio de la cimentacién debe seguir los requerimientos de los titulos C y H de la NSR-10. Estas
deberdn ser disenadas de acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, el cual se debe
realizar de acuerdo con los requerimientos de la NSR-10, en especial en lo relacionado con los fitulos
Ay Hy debe serrealizado por un ingeniero Civil que cumpla el perfil exigido por la ley 400 de 1997.



F. Recomendaciones Eléctricas

1. Infroduccion

Este apartado contiene las recomendaciones generales eléctricas de salidas eléctricas, tomaco-
rrientes, luminarias y red de datos. Se proponen los requerimientos eléctricos de cada espacio de
acuerdo con las recomendaciones arquitectdnicas. Al final se plantean algunas alternativas de ge-
neracion de energia en el caso de que la institucion educativa no tenga el servicio publico de ener-
gia, algunas recomendaciones para optimizar el consumo de energia eléctrica y el mantenimiento
de las instalaciones eléctricas.

Se presenta aqui un resumen de las recomendaciones eléctricas, para ampliar sobre este tema se
sugiere ir al Anexo 5.

2. Tomacorrientes

Todos los tomacorrientes deberdn ser polarizados, de material pldstico moldeado y equipados con
su respectiva tapa, cada tomacorriente deberd tener grabada o impresa, en forma visible, la capa-
cidad en amperios, la tension nominal en voltios y la marca de aprobacion.

Para las aulas de preescolar y primaria las tomas eléctricas deben ser TAMPER RESISTAN, o instalar
tomas normales a una altura de 1.7m sobre el suelo esto segun lo indica la norma NTC 2050, Cap. 4
art 406.12 y norma NTC6199.

Los tomacorrientes monofdsicos normales deberdn ser dobles, con polo a fierra dos polos, tres hi-
los, 15 A, 125 V ca, NEMA 5-15R, color marfil, con conexidn a tierra y conectados con la polaridad
correcta.

Los tomacorrientes monofdsicos reguladas deberdn ser dobles, con polo a tierra aislado para com-
putador color naranja, dos polos, tres hilos, 15 A, 125 V ca, NEMA 5-15R, con conexion a tierra y co-
nectados con la polaridad correcta.

Sobre los mesones de la cocina y zonas humedas, se instalardn tomas monofdsicas de 20A 125V, con
proteccion de falla a tierra (GFCI)
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3. Luminarias

Se debe implementar luminarias LED, herméticas tipo lineal, su ubicacién y nimero de luminarias
dentro de cada drea serd acorde a los o resultado del estudio fotométrico, y cumpliendo con lo
establecido en el capitulo 4 del RETILAP, asi mismo se debe dejar previsto un sistema de iluminacion
de evacuacion, las luminarias previstas para el sistema de iluminacién de emergencia deben tener
una autonomia no menor a 1 hora.

4. Red de datos

Las instituciones educativas deben contar con conexion de datos, en este documento se establecen
los requerimientos técnicos que se deben implementar en cada uno de los espacios para garantizar
este requerimiento técnico, los proyectos deben dejar previsto la infraestructura para la conexion
de la red de datos, como cableado, gabinetes de datos, antenas de comunicaciones, salidas wifi,
canalizaciones y cajas. La categoria de la red debe ser minimo 6A.

5. Requerimientos eléctricos de cada espacio

En el anexo 5, recomendaciones eléctricas, se especifica lo que deberdn contener cada uno de los
espacios académicos. Se indica, de acuerdo a las caracteristicas y necesidades de cada espacio,
el tipo, la cantidad y la ubicacion de tomas vy las salidas de datos segun la norma NTC 2050, Cap.
4 art 406.12. También se indica la cantidad de luminarias, que en todo caso serdn con fuente LED y
se senala la importancia de prever un sistema de iluminacion para evacuacion, donde los niveles y
pardmetros de iluminacion deben ser los establecidos por el RETILAP y las luminarias previstas para el
sistema de iluminacion de emergencia deben tener una autonomia no menor a 1 hora.

Para espacios como la cocina se deben tener tomas normales con polo a fierra para los utensilios
de cocina y tomas normales con polo a tierra GFCI, para las zonas hUmedas, las cargas eléctricas y
circuitos de la cocina deben ser disenados segun los pardmetros eléctricos de los equipos a imple-
mentar en cada espacio.

Para las unidades Sanitarias se deben tener tomas normales con polo a tierra GFCI, para las zonas
humedas segun lo establece la norma NTC 2050, la iluminacion normal debe ser con luminarias her-
méticas lineales con fuente LED, asi mismo se debe dejar previsto un sistema de iluminacién para
evacuacion, los niveles y pardmetros de iluminacion deben ser los establecidos por el RETILAP.

En las habitaciones para estudiantes de las residencias escolares se implementardn tomas normales
con polo a tierra de 15A, ubicadas sobre los muros perimetrales de las habitaciones, y en el drea de
camarotes las fomas se instalardn junto a las mesas auxiliares, la iluminacion debe ser con luminarias
herméticas con fuente LED.

En lavanderia para de las residencias escolares se debe instalar una toma normal con polo a tierra
GFCI de 20A para la lavadora y una toma normal con polo a tierra de 20A para la plancha, acor-
de a lo establecido en la norma NTC2050, la iluminacion debe ser con luminarias herméticas con
fuente LED.

6. Alternativas Suministro de Energia Eléctrica

6.1. Operadores de red

La conexidon de energia eléctrica del establecimiento educativo se debe hacer solicitando ante el
operador de red la viabilidad y factibilidad del servicio de energia segun la carga eléctrica disena-

da, el operador determinara los requisitos técnicos y legales para dar energia al colegio acorde a la
infraestructura de redes eléctricas del sector.
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6.2. Energia solar

En caso de no existir redes eléctricas en el drea del proyecto y el operador de red concluya que no
es viable suministra energia eléctrica por medio de su infraestructura eléctrica, se debe implemen-
tar un sistema de energia solar autbnomo acorde a la carga eléctrica de proyecto, para lo cual
se deben dimensionar los paneles solares, baterias, inversores, regulador, protecciones y cableado,
todos estos equipos deben tener certificacion de producto RETIE, el diseno del sistema fotovoltaico
se debe realizar teniendo en cuenta la radiacion solar del sitio del proyecto, se puede aprovechar la
energia solar implementando un sistema autbnomo es decir sin tener en cuenta la energia eléctrica
del operador de red o mixto en cuyo caso se tendrd energia eléctrica suministrada por el operador
de red y energia eléctrica generada por el proyecto solar, en este caso los excedentes de energia
generada por el sistema fotovoltaico se puede vender al operador de red.

6.3. Planta eléctrica

En caso de no existir redes eléctricas en el drea del proyecto y el operador de red concluya que no
es viable suministra energia eléctrica por medio de su infraestructura eléctrica, se debe implementar
un sistema de energia eléctrica generada por una planta eléctrica con combustible diésel, gas o
gasolina, el que en la zona sea de facil adquisicion, en este caso también es viable tener un sistema
de generacion de energia eléctrica mixto con generacion solar, en este caso se pueden alimentar
las cargas eléctricas de iluminacidon con la fuente solar y las cargas eléctricas de tomas y fuerza con
la planta eléctrica.

6.4. Energia Edlica

La energia edlica es el aprovechamiento de la energia cinética de las masas de aires y se consigue
mediante aerogeneradores conectados a grandes redes de distribucion de energia eléctrica.

El auge de la energia edlica ha provocado también la planificacion y construccion de parques eo-
licos marinos situados cerca de las costas maritimas, donde la energia del viento es mds estable y
fuerte que en tierra. En Colombia, actualmente, solo opera un parque edlico en todo el territorio: el
Jepirachi, ubicado en el departamento de La Guaijira y funciona desde el ano 2004.

Se recomienda revisar la informacion de los vientos del IDEAM para verificar si el sitio donde se dis-
pondrd una institucion educativa es de alta velocidad de vientos y asi hacer un andlisis técnico vy
econdmico que viabilice la implementacion de una planta edlica para generar energia electica.

6.4. Energia Biomasa

La energia a través de la biomasa es bdsicamente utilizar la materia orgdnica como fuente energé-
tica. Pueden ser desde deshechos de agricultura hasta restos de madera. En Colombia los ingenios
azucareros fueron pioneros y hoy el sector palmicultor, avicultor, fruticola y porcicultor trabajan en la
obtencidon de energia de la materia orgdnica.

Se recomienda, al recibir el encargo del diseno de una institucion educativa, indagar sobre expe-
riencias de manejo de residuos orgdnicos en la region para asi hacer un trabajo articulado con la
comunidad vy los sectores agricolas para en lo posible plantear la utilizaciéon de estos residuos para
producir energia eléctrica. Para ello es importante hacer un andlisis técnico y econdmico que de-
termine la viabilidad de implementar una planta de energia biomasa

7. Recomendaciones para optimizar el consumo de energia eléctrica

¢ Se recomienda instalar sensores para el control de iluminacion de las escaleras y banos, esto
con el fin de cumplir con el URE, (uso racional de la energia.)

e Hacer limpieza periddica las luminarias, esto con el fin evitar que el flujo luminoso de las lumina-
rias disminuya
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En las aulas normales, aulas especializadas y donde aplique se puede conftrolar la iluminacion
mediante filas paralelas a las ventanas, esto con el fin de aprovechar la iluminacion natural y
cumplir con el URE (uso racional de la energia.)

El sistema de iluminacion para las dreas exteriores correspondientes a senderos, canchas y patios
se debe hacer mediante luminarias con celda solar.

Implementar luminarias con fuente LED.

Evitar al mdaximo el montaje de equipos de ventilacidon mecdnica, implementar edificaciones
bioclimaticas.

En caso de que el proyecto requiera la implementacion de una bomba contraincendios, se re-
comienda que el motor se diésel, en lugar de eléctrico

Incentivar campanas educativas hacia los usuarios de las instituciones educativas en cuanto ala
importancia del ahorro energético y su impacto en el medio ambiente

Recomendaciones mantenimiento instalaciones eléctricas

Para cargar los computadores y Tablet de los estudiantes, se debe disponer de un sitio especifico
en la institucién educativa para realizar esta actividad. Se recomienda implementar un sitio en
las areas administrativas esto por y con el fin de tener el control de los equipos, estos puntos de
carga se deben dimensionar segun el nUmero de equipos a cargar.

Para realizar los mantenimientos de las instalaciones eléctricas se recomienda tener para reposi-
cion luminarias LED, tomacorrientes interruptores termomagnéticos enchufarles de 1x20A, cable
No12 de cobre LS-ZH, para realizar los mantenimientos preventivos y correctivos que se requieran
hacer, estos son los elementos bdsicos que mds requieren reposicion

Se debe capacitar al personal de mantenimiento en cuanto al manejo técnico de las instala-
ciones eléctricas para que las reparaciones, mantenimiento y manipulaciéon de las instalaciones
eléctricas sean realizadas por personal calificado en esta drea

Implementar la menor cantidad de referencias de luminarias, esto con el fin de facilitar la reposi-
cion, se proponen luminarias LED lineal herméticas

Programar planes de mantenimiento eléctrico



G. Recomendaciones Hidrosanitarias

1. Infroduccion

El manejo del agua en los proyectos de ingenieria es de gran valor a la hora de la planeacién y
elaboracién de sistemas. Por lo anterior, se plantean una serie de recomendaciones hidrosanitarias
bdsicas necesarias para la planificacién de instalaciones escolares rurales. Las recomendaciones
descritas acogen a las redes de suministro, recirculacion de aguas lluvias, desagUes de aguas lluvias
y residuales, redes contra incendio a base de agua, gas natural o gas licuado de petréleo (GLP), y
todos los componentes que hacen parte de cada una de las redes.

Se presenta aqui un resumen de las recomendaciones hidrdulicas, para ampliar sobre este tema se
sugiere ir al Anexo 6.

2. Redes de Suministro de Agua Potable
2.1 Acometida

La conexion de la red de acometida deberd realizarse en el didmetro mdximo permitido por la
Empresa de Servicios PUblicos, indicada en el documento de Disponibilidad o Factibilidad para el
proyecto. Para los cdlculos se deberd tener en cuenta la presion de tfrabajo de la red publica reali-
zando la verificacion para el adecuado llenado del tanque. La acometida deberd calcularse para
un tiempo de llenado del tanque de 8 a 12 horas como mdximo o de acuerdo con lo indicado por
la Empresa de Servicios Publicos.

Cuando el predio rural no cuente con la debida prestacion del servicio de agua potable, se deberd
generar y estudiar una alternativa de abastecimiento de agua potable que garantice la funcio-
nalidad de la institucién. (Ej.: abastecimiento por medio de carrotanques, pozos de agua potable,
plantas de fratamiento, etfc.)

2.2 Tanque de Almacenamiento

Dependiendo de la cantidad de alumnos y personal docente planteado para la edificacién, serd
proyectado el volumen de almacenamiento para un tiempo minimo de 1 dia, con las dotaciones
establecidas en la Norma NTC 1500 y RAS 2000. En caso de que la institucién no cuente con una
conexion directa de la red de acueducto de la Empresa de Servicios PUblicos y/o que esta no
cuente con abastecimiento continuo, se deberd proyectar un volumen de abastecimiento para un
tiempo minimo de 3 dias. 101
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2.3 Red de distribucion

Los aparatos sanitarios propuestos, serdn aquellos que estén alineados al uso eficiente del recurso
hidrico, por lo tanto, se deberdn catalogar como ahorradores de agua. En caso de no ser utilizados
aparatos sanitarios ahorradores de agua, deberdn ser justificados por el diseno arquitectdnico y va-
lidado por el especialista hidrosanitario consultor.

Para el frazado de la red de distribucion se recomienda tener en cuenta buenas prdcticas de inge-
nieria orientadas a evitar que sean proyectadas redes en lugares de dificil acceso, mantenimiento e
inspeccion. En este orden de ideas, se deben evitar trazados en zonas como aulas, rectoria, sala de
profesores, etc., priorizando los tfrazados por zonas comunes de facil mantenimiento en caso de ser
requerido. El dimensionamiento hidrdulico se proyectard segun las recomendaciones de consumos
reportados en la normatividad vigente (NTC 1500).

2.4 Sistemas de Bombeo

En caso de proyectar sistemas de bombeo, deberdn estar en capacidad de garantizar el adecua-
do abastecimiento de agua en las condiciones mds desfavorables; es recomendable utilizar curvas
de bombas estandar para evaluar el funcionamiento. Finalmente, serdn verificadas las presiones en
sitios criticos, caudales y velocidades en las tuberias.

La proyeccion de cuartos de bomba deberd garantizar que sea posible la reparacion del sistema,
asi como la remocion de bombas en caso de mantenimiento, el debido acceso, etc. Se deberda
tener en cuenta la altura minima requerida para los equipos y para los operarios, posteriormente se
elegird la altura adecuada para cumplir con todos los requerimientos y los accesorios que garanti-
cen una facil inspeccion.

Los equipos proyectados para las redes de presion deberdn tener un equipo de suplencia con las
mismas caracteristicas del equipo principal, de acuerdo con lo indicado por la NTC 1500.

3. Aguas Lluvias

La proyeccion de redes de drenagje pluvial deberd ser integral, incluyendo para ello todas las etapas
de diseno hasta la conexion final, en lo que corresponde a la etapa de diseno.

3.1 Red de desague o trazado

El trazado de la red de desagUe de aguas lluvias deberd ser lo dptimo posible, garantizando el ade-
cuado mantenimiento y evitando hasta cuando sea posible rutas en zonas no comunes.

Las zonas de cubiertas serdn recolectadas a través de sifones, tfragantes, canales, etc., y transpor-
tada por la red que permita el funcionamiento a gravedad cumpliendo con los pardmetros de
gravedad, es recomendable dejar mdas de un sifén o tragante por bajante. El disshador estard en
libertad de proponer alternativas nuevas de desague de cubiertas. Es decir, que se puede pensar en
sistemas sifonicos para el desagle de cubiertas.

Las aguas lluvias podrdn ser descargadas a la via, siempre que exista un sumidero de desagié y/o
la Empresa de Servicios Publicos asi lo indique en el documento de Disponibilidad o Factibilidad. En
caso confrario, se proyectardn ala red de alcantarillado pluvial, previa autorizacién de la ESP.

3.2 Almacenamiento y retuso de aguas lluvias
El consultor deberd realizar un andlisis hidrolégico basado en la ubicacion de la institucion educativa

en aras de poder estimar el potencial de aprovechamiento de las aguas lluvias de Cubiertas y/o
zonas duras del colegio. En caso de considerar aprovechables las aguas lluvias, se deberdn tener en
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cuenta las siguientes consideraciones: Area aprovechable de cubierta. El volumen de agua alma-
cenable El rebose del tanque de almacenamiento.

El tanque de reutilizacion de aguas lluvias contard con una conexion de agua potable, para que su
nivel nunca esté por debajo del valor minimo permitido y garantizar asi su buen funcionamiento. El
nivel de ingreso de agua potable se debe establecer a partir de un nivel intermedio en el tanque y
hasta un volumen determinado menor al nivel maximo de aguas lluvias para garantizar la disponibili-
dad de volumen libre en el tanque para cuando retornen las lluvias. La entrada de agua potable se
debe confrolar mediante vdlvula solenoide o un sistema equivalente (electrovdlvula).

Las aguas lluvias almacenadas para reuso serdn utilizadas solo para la descarga de sanitarios, orina-
les o redes de riego que no requieran de agua potable jamds en otras instalaciones como lavama-
nos, lavaplatos, etfc.

3.3 Sistemas de drenajes sostenibles

Debido a las necesidades de mitigacion de impactos y conciencia por el uso racional de recursos,
se han puesto en prdctica varios sistemas enmarcados en la generacion de energia limpia y sistemas
sostenibles de drenaije. El uso adecuado de sistemas sostenibles a nivel hidrdulico, sanitario y de dre-
naje permite beneficios directos sobre los usuarios de las instalaciones y la comunidad integrada en
el proyecto como la mejora de la calidad de vida de los usuarios, incremento de la biodiversidad,
reduccion del riesgo de inundacion y resistencia a impactos consecuentes del cambio climdatico.

Algunos sistemas que se podrian utilizar en los proyectos institucionales son: Cuenca seca de drenaje
extendido, Cunetas verdes, Zanja de infilfracion.

4, Redes de desagues de Aguas Residuales

La proyeccion de redes de drenaje residual deberd ser integral, incluyendo para ello todas las eta-
pas de diseno hasta la conexién final, en lo que corresponde a la etapa de diseno.

4.1 Sistemas de drenajes sostenibles

El frazado de la red de desagUe de aguas residuales deberd ser lo dptimo posible, garantizando el
adecuado mantenimiento y evitando hasta cuando sea posible rutas en zonas no comunes.

En edificaciones con mds de un piso, la red de primer piso deberd serindependiente de las redes de
pisos superiores en aras de evitar problemas de rebose por aguas de pisos superiores, aclarando que
en el primer piso si se podrd generar un solo colector para las redes superiores, siempre y cuando este
cumpla con los pardmetros exigidos por la normatividad.

En banos se deberd proyectar la red correspondiente a reventilaciones que eviten malos olores de-
bidos a la presencia de presiones negativas en la red, las cuales ocurren inmediatamente después
de una descarga de sanitario; por tanto, la instalacion de reventilacion serd aguas arriba de la des-
carga para la proteccion de los sellos hidraulicos de sifones de piso, lavamanos, lavaplatos, etc., o
de acuerdo con lo indicado en la normatividad. (NTC 1500).

4.2 Sistemas in Situ

Los sistemas in situ, son métodos basados en la disposicion de las aguas residuales mediante la uti-
lizacion de sistemas como letrinas, pozos sépticos y campos de infiliracién, los cuales pueden ser
sistemas de muy bajo costo y pueden ser apropiados en dreas suburbanas con baja densidad de
poblacion y con adecuadas caracteristicas del subsuelo.
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En el tiempo, estos sistemas deben considerarse como transitorios a sistemas convencionales de re-
coleccidn, transporte y disposicion, a medida que el uso de la tierra cambie o se generen sistemas
de recoleccion par parte de las ESP o planeaciones municipales.

4.2.1 Sistemas sépticos

Un sistema séptico debe garantizar que el agua efluente cumpla con los parédmetros de calidad
establecidos por las entidades ambientales y como minimo debe estar compuesto por los siguientes
elementos bdsicos:

Redes de desagues de aguas residuales con un adecuado diseno y manejo.
Pretratamiento con trampa de grasas (en caso de ser requerido).

Tratamiento central (pozos sépticos).

Postratamiento (filtro anaerobio).

Postratamiento, que puede ser mediante campos de infiltracion, pozos de infilfracion hume-
dales artificiales o cualquier ofra alternativa que se encuentre avalada por la normatividad.

arON

5. Redes de proteccion contra incendios a base de agua

Todas las instituciones educativas deberdn cumplir con los requisitos minimos de proteccidén contra
incendio segun lo establecido en el capitulo J y K del Reglamento Colombiano de Construccion Sis-
mo Resistente NSR — 10. La clasificacion corresponderd al grupo -3 (Institucional — educacion).

Las bombas contra incendio deberdn ser preferiblemente accionadas por motores eléctricos si-
guiendo los requerimientos establecidos en la norma NFPA 20, sin embargo, también se permite la
instalacion de motores diesel previa adecuacion del cuarto de bombeo para garantizar entra otras
la ventilacion adecuada, los diques de proteccion contra derrames de combustible, distancias mini-
mas y maximas del contenedor de combustible, desfogue del exosto del equipo, etc.

6. Redes de Gas Natural o Gas Licuado de Petréleo

Para el diseno de las redes de gas natural o gas licuado del petrdleo, el consultor deberd remitirse
a la normatividad vigente por la empresa prestadora del servicio en caso de que exista y deberd
gestionar ante dicha entfidad la adecuada aprobacion de los disenos.

7. Espacios especiales

7.1 Cocina

Todos los puntos de la red de presion deberdn estar suministrados con agua potable, no se permitird
el uso de reutilizacion de aguas lluvias para esta zona.

7.2 Laboratorios

Todos los puntos de la red de presidon deberdn estar suministrados con agua potable, no se permi-
tird el uso de reutilizacion de aguas lluvias para esta zona. Si la institucidn presenta laboratorios,
estos deberdn tener ducha de emergencia y lavado de ojos en cada una de las dreas destinadas
para estos.

7.3 Enfermeria

Todos los puntos de la red de presion deberdn estar suministrados con agua potable, no se permitird
el uso de reutilizacion de aguas lluvias para esta zona.
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Se deberd garantizar la separacion de redes sanitarias de la enfermeria y en caso de requerirse se
debe instalar medios de tratamiento de aguas servidas antes de conectar al alcantarillado, de-
pendiendo de la poblacion estudiantil, por lo que se deberd instalar una caja de aforo antes de la
conexion a la red de alcantarillado de la institucion.

74 Cuarto de basuras

Se deberd proyectar un punto de agua a presion para el lavado y limpieza de esta zona. Este podrd
ser se reutilizacion de aguas lluvias (en caso de que la institucion lo esté contemplando) siempre y
cuando en el punto quede claro que esta agua no es apta para consumo de humanos. El cuarto
de basuras deberd estar separado minimo 1.50m de cualquier tanque de almacenamiento de agua
potable.

En caso de no tener un servicio de aseo, se deberd generar una alternativa de tratamiento y dispo-
sicion final de residuos como enterramiento domiciliario, el compost, el reciclaje, la reutilizacién, la
lombricultura y cualquier ofro sistema que sea aprobado por las autoridades ambientales, descritos
a continuacién: Pozo de enterramiento, Compost, Reciclaje y Lombricultura.
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H. Recomendaciones de
Especificaciones técnicas

1. Infroduccidn

El contenido del presente documento resume y compila la informacién correspondiente a las reco-
mendaciones técnicas y los estdndares bdsicos para la elaboracion del documento de especifica-
ciones generales esencial para el desarrollo del proyecto arquitectonico de construccion. Para el
concepto general de construccion del proyecto escolar, debe haber un estdndar para el uso de
materiales, que debe integrar completamente los requisitos y recomendaciones de comodidad, se-
guridad y mantenimiento, ademds de los requerimientos consignados en norma NSR-10, y que debe-
rén considerarse en todo momento. Para el caso que el proyecto deba coordinarse con estadndares
partficulares exigidos por las autoridades locales o administradoras en ciudades, edificios o reservas
historicas, se deberdn realizar el proceso de armonizacion correspondiente con los estndares gene-
rales indicados. Adicional a lo anterior, con el objetivo de que la informacion sea clara y completa,
en caso de requerirse informacion grdafica complementaria la misma deberd responder en igual
medida en su contenido a poseer informacidn precisa, técnica y suficiente para que las actividades
puntuales puedan ser ejecutadas de manera completa y precisa en el proceso constructivo.

Por ofro lado, es importante considerar cada elemento técnico que complementa el proyecto y los
estudios puntuales con los que se concibe el proyecto final, como lo son los estudios técnicos corres-
pondientes a las ingenierias.

Finalmente, el contenido del documento senala las recomendaciones para la buena prdctica del
diseno y ejecucion de proyectos en zonas apartadas teniendo en cuenta la busqueda de ventajas
para la obtencidn, tfransporte, instalacion y la efectividad y eficiencia de cada uno de los insumos
utilizados para los proyectos, de igual forma el futuro y vida Util de la infraestructura y sus costos de
operacion y mantenimiento.

Se presenta aqui un resumen de las recomendaciones de especificaciones técnicas, para ampliar
sobre este tema se sugiere ir al Anexo 7.
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2. Generalidades de la estructura e informacién contenida en las especificaciones técnicas
2.1 Identificacion de la actividad

La estructura de la informacion contenida en el documento de especificaciones deberd iniciar con
la identificacion clara de la actividad que se describe, acompanado de su identificacion numeérica,
su descripcion puntual y su unidad de medida.

2.2  Descripcién
ldentificacion puntual de la descripcion de la actividad a desarrollar.
23 Procedimiento de ejecucion

Relacion de las caracteristicas técnicas de la actividad, su descripcidon completa y proceso de
ejecucion de esta.

2.4 Tolerancias de la actividad

En el proceso constructivo, la ejecucion técnica de la actividad debe tener en cuenta las condi-
ciones adversas mediante las cuales puedan surgir variaciones en las dimensiones y o localizacion
de instalaciéon de los elementos y actividades relacionadas; esta tolerancia debe permitir que la
actividad pueda serrealizada con una correcta ejecucion y funcionamiento teniendo en cuenta las
tolerancias contempladas por los fabricantes y/o proveedores.

2.5 Materiales de construccion

Es necesario relacionar los materiales que se dispondrdn para la ejecucion de la actividad los cua-
les deben pertenecer a los que se tienen listados dentro de los andilisis de precios unitarios, en este
aparte la informacién debe contener las caracteristicas técnicas genéricas de cada uno de los
materiales, dimensiones, colores y todas las que sean relevantes tomadas de las fichas técnicas de
cada insumo relacionado. Esta informaciéon debe ser complementaria a cada uno de los estudios
técnicos y de ingenieria del proyecto, que tienen injerencia directa con la determinacion de mate-
riales, acabados, dimensiones y disposiciones especiales de tipo técnico que deberdn ser tomadas
en cuenta en el proceso constructivo y que permitan que cada uno de los sistemas funciones en
relacion con cada estudio técnico realizado. Esta informacion deberd servir como base para que
al momento de la ejecucion del proyecto dentro de la investigacion complementaria que deberd
realizar el constructor sean tomadas en cuenta dentro del andlisis de costos del proyecto.

2.6 Herramientas y equipos especiales

El andlisis de esta informacion también debe tener en cuenta las caracteristicas de fransporte de
los equipos especiales que requiere, asi como de las herramientas basicas y su utilizacion en la eje-
cucion de la actividad, que luego se reflejardn en los andlisis de precios unitarios correspondientes.

2.7 Mano de obra

Para los casos en que la ejecucion del proyecto de obra lo exija, ya sea por las condiciones parti-
culares de la regidon donde se ejecute o por situaciones técnicas o presupuestales en el fraslado de
material y mano de obra al sitio, se debe abrir la posibilidad de que la obra sea ejecutada con mano
de obra local, tfeniendo en cuenta a su vez que se contemplen alternativas constructivas tradiciona-
les como tapia pisada, bahareque, etc., teniendo como base los criterios técnicos complementarios
al disenos arquitectdénico principal.
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Recomendaciones de Especificaciones Técnicas
2.8 Referencias y otras especificaciones adicionales

En esta parte de la especificacion se debe relacionar informacién importante que permita la correc-
ta ejecucion de la actividad, tal como enlaces externos, detalles graficos, indicaciones especiales
dadas por el equipo profesional de diseno o de estudios técnicos de ingenierias, que den claridad y
sustenten mucho mas la informacion.

2.9 Medida y forma de pago

Esta informacién debe tener relacion directa con lo descrito en el andlisis de precios unitario, el con-
tenido del documento de especificaciones y las ficas técnicas de los materiales que tiene relacion
con la actividad a ejecutar. De igual forma se deberdn tener en cuenta para las actividades que
lo requieran la relacion de pruebas y ensayos y sus correspondientes resultados, que técnicamente
sean requeridos por norma técnica NSR vigente, por las caracteristicas especiales de la actividad
y/o por las condiciones en las que deba realizarse el proyecto en funcidén de sus caracteristicas es-
peciales, dentfro del que también se deberdn tener en cuenta los indices de tolerancia con los que
estos resultados deberdn ser entregados.

3. Actividades generales del proyecto constructivo y su contenido minimo en el documento
general de especificaciones técnicas

De acuerdo con los procesos constructivos de obra se relacionan las actividades a manera de guia
para generar el documento técnico el cual deberd ser complementado con los detalles técnicos
del proyecto en ejecucion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de cada proyecto se deben garantizar los conceptos de fa-
cilidad en la obtencion y fransporte de materiales y manejo local de mano de obra, los cuales a su
vez deberdn estar dirigidos también a las condiciones fisicas y del clima que los afecten aplicables
a cada una de las actividades del proyecto, teniendo como fin primordial garantizar una correcta y
eficaz intervenciéon arquitectonica.

4. Criterios de flexibilidad y modularidad

Teniendo en cuenta los criterios establecidos para el diseno general arquitecténico y la distribucién
modular de las agrupaciones que conforman el proyecto, los criterios para determinar la materiali-
dad del proyecto deberdn establecerse bajo esta misma consideracion.

Los distintos elementos y conjuntos constructivos que conforman las agrupaciones arquitecténicas
deberdn corresponder en proporcion a la modulacion del proyecto; el criterio del disenador deberd
tomar como base elementos y materiales que logren hacer parte del sistema modular definido y
serdn coordinados con las demds especialidades del proyecto. El resultado de este ejercicio debe-
rd corresponder a su vez con los criterios generales del diseno, al sistema constructivo estructural y
arquitectonico definido y al contexto regional donde se localice el proyecto, teniendo asi la posi-
bilidad de aplicar sistemas constrictivos alternativos que armonicen con su entorno. Es asi como se
abre la posibilidad de poder utilizar materiales e insumos, mano de obra calificada y no calificada y
técnicas constructivas propias del sitio donde se implantard el proyecto, teniendo un efecto positivo
en el proyecto, teniendo en cuenta la reduccion de los costos de tfransporte de materiales e insumos
y mano de obra que esto representa.

Los distintos estudios técnicos que analizan estas variables proyectan estrategias mediante las cuales
se garantizan los estdndares de confort férmico, acustico y visual, mediante los cuales se establecen
las pautas para definir la materialidad del proyecto.
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5. Relacion de materiales respecto al clima y la region de acuerdo con la localizacion del
proyecto

Tomando como base los criterios técnicos especiales bajo los que se deben regir los lineamientos
del diseno arquitecténico y con la necesidad de implementar las estrategias que garantizan el uso
pleno de las edificaciones, respecto a su localizacion, las diferentes caracteristicas fisicas y técnicas
de los materiales se convierten en el recurso principal para tal fin. A manera de guia o ejemplo a
continuacioén se anexo 2 tablas: una con consideraciones bdsicas de materiales en funcion del tipo
de clima, las cuales deberdn ser validadas en el estudio bioclimdatico, y la otra con recomenda-
ciones generales para cada uno de los espacios de acuerdo con las fichas de estdndares bdsicos
de espacios.

(a]
<
=
—
O
Re!
=

CLIMA CUBIERTA /TECHOS PAREDES EXTERIORES/ INTERIORES VENTANAS PISO FACHADAS
e Bloque de arcilla
e Bloque de concreto
: Eggg:gz SZ zgigcememo * Pisos de madera
e Cubiertas livianas Ventanas e Pisos de PVC Fachadas
- . . e Paneles de madera . . .
FRIO fipo sadndwich o operables en | e Pisos laminados ventiladas
. e Paneles metdlicos paneles o . .
e UPVC ventiladas . aluminio e Pisos en material de cerradas
prefabricados la reqién
e Acabados pldasticos en PVC g
e Acabados en textil
e Muros en fierra
e Bloque de arcilla
e Bloque de concreto
e Cubiertas livianas * Panelesde Y€s0 . .
fipo sandwich ¢ Paneles de fiorocemento . P!sos en piedra Fochodos
« UPVC ventiladas e Paneles de madera Ventanas e Pisos en porcelanato ventiladas
TEMPLADO losas de e Paneles metdlicos operables en | e Pisos en concreto con
concrefo e paneles prefabricados aluminio e Pisos en material de aperturas
. Aisladas e Acabados pldsticos en la regién medias
e PVC
e Acabados en textil
e Muros en fierra
e Bloque
o Tolete
e Cubiertas livianas e Tierra pisada . .
- p . e Pisos en piedra Fachadas
tipo sdndwich e Blogue de concreto Ventanas no | e Pisos en porcelanato ventiladas
CALIDO e UPVC ventiladas e Piedra natural . P
: . operables en | e Pisos en concreto con
SECO losas de e Enlucidos en yeso enlucidos o . .
aluminio e Pisos en material de apertfuras
concreto en mortero la regién considerables
o Aisladas e Mortero 9
e Muros en tierra
e  Muros en madera local
e Bloque
o Tolete
e Cubiertas livianas e Tierra pisada Fachadas
tipo sdndwich e Bloque de concreto e Pisos en piedra ventiladas
CALIDO e UPVC ventiladas e Piedra natural Ventanas no | e Pisos en porcelanato con
HUMEDO losas de e Enlucidos en yeso enlucidos | operables en | e Pisos en concreto aperturas
concreto en mortero aluminio e Pisos en material de perl
. ~ considerables
o Aisladas e Mortero la region
e Muros en fierra
e  Muros en madera local
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CLIMA EXTERIORES VIDRIOS Y MARQUESINAS
- . e  Vidrio claro sin control
Vegetacion baja
FRIO densa solar
Y e Vidrio con confrol solar
TEMPLADO Vegg’rouon . V!dr!o con confrol solar
media y densa e Vidrio con control solar
CALIDO Vegetacion alta e Vidrio con confrol solar
SECO y permeable e  Vidrio con control solar
CALIDO Vegetacion alta e Vidrio con control solar
HUMEDO y permeable e  Vidrio con control solar
ESPACIOS CUBIERTA / PAREDES VIDRIOS Y
POR TECHO EXTERIORES / VENTANAS PISO FACHADAS EXTERIORES MARQUESI | PINTURAS | ENCHAPES
FICHAS INTERIORES NAS
Blogre de jrcula Piso en
Cubierta c%?wz‘rse Toe madera Fachada
liviana fipo ventilada Vinilos
sandwich Paneles de yeso ) cerrada
Paneles de Piso en PVC
fibrocemento Ventanas i
Paneles de operables Vegetacion Vidrio con
B1- B4 UPVC madera en Piso baja y densa control N.A.
vlenhlogos Paneles metdlicos aluminio laminado Fachada soler
osas de i
concreto Paneles Pi Ve?:hol?wdo Estucos
prefabricados |§oden aperturas
Acabados en textil piecra medias
Aisladas K Piso en
Muros en tierra
porcelanato
Bloque de arcilla Piso en
Cubierta Blogue ?e madera Fachada
liviana fipo concreto ventilada Vinilos
sdndwich Paneles de yeso cerrada
Paneles de Piso en PVC
fiborocemento Ventanas Vidri
Paneles de operables Vegetacién iarno con P
BS - B8 UPVC madera en Piso baja y densa cor:’rrol Cerdmicas
vrentiloglos Paneles metdlicos aluminio laminado Fachada s
osas de i
concreto Paneles Pi Ve@!ﬂdo ESTUCOS
prefabricados |§oden aperturas
Acabados en fextil precra medias
Aisladas . Piso en
Muros en tierra
porcelanato
Bloque de arcilla P'.SO en
piedra
Bloque de . Vinilos
concrefo Piso en
Paneles de Ventanas porcelanato Fachada
fiborocemento ventilada Vegetaciéon Vidrio con
B9 - B12 N.A operables It trol N.A
- WAL Paneles de en . con alay coniro Al
madera lumini Piso en aperturas permeable solar
- aluminio concreto medias
Paneles metdlicos
Estucos
Paneles Piso en
prefabricados material de
Muros en tierra la regiéon
Blo<;|ue de Zrcula Piso en
Cubierta oque de madera Fachada
L . concreto . -
liviana fipo ventilada Vinilos
séndwich Paneles de yeso ) cerrada
Paneles de Piso en PVC
fibrocemento Ventanas Vidrio con
Paneles de operables . Vegetacién
B13 - B15 UPVC madera en Piso baja y densa control N-A.
vlenhloccjios Paneles metdlicos aluminio laminado Fachada soler
osas de i
concreto Paneles Pi Verg)k:wdo Estucos
prefabricados |§oden aperturas
Acabados en textil piecra medias
Aisladas . Piso en
Muros en tierra
porcelanato
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ESPACIOS CUBIERTA / PAREDES VIDRIOS Y
POR TECHO EXTERIORES / VENTANAS PISO FACHADAS EXTERIORES MARQUESI PINTURAS ENCHAPES
FICHAS INTERIORES NAS
Blocl;ue de (cj:rcnlo Piso en
Cubierta oque de madera Fachada
L . concreto . -
liviana fipo ventilada Vinilos
sandwich Paneles de yeso i cerrada
Paneles de Piso en PVC
fibrocemento Ventanas -y
L Vidrio con
B16 Ve Paneles de operables i Vegetooon control NA
uP madera en 150 baja y densa solar S
M Paneles metdlicos aluminio laminado Fachada
losas de Panles ventilada
concreto .
prefabricados Piso en con Estucos
- piedra aperturas
) Acabados en textil medias
Aisladas X Piso en
Muros en tierra
porcelanato
Bloque de arcilla Piso en
Cubierta madera Fachada
liviana tfipo Paneles de yeso ventilada
sandwich Pancios do Piso en PVC cerrada
fiorocemento Ventanas .~
operables Vegetacion Vidrio con
B17 - B19 UPVC P on Piso bo'g densa control Plasticas | Cerdmicas
ventiladas Paneles metdlicos aluminio laminado Fachada lay solar
losas de Paneles ] ventilada
concreto prefabricados P|_so en con
piedra aperturas
Alsladas Bloque de Piso en medias
concreto porcelanato
Bloque de arcilla Piso en
Cubierta madera Fachada
liviana tipo Paneles de yeso ventilada
sandwich Pancles de Piso en PVC cerrada
fiborocemento Ventanas o
UPVC operables : Vegetacion Vidrio con . .
B20 - B24 . Piso . control Plasticas | Ceramicas
ventiladas " en laminad baja y densa
Paneles metdlicos - aminaco Fachada solar
losas de aluminio ventiada
concretfo - | Piso en con
refggr?cisdos piedra aperturas
Aisladas s - medias
Bloque de Piso en
concreto porcelanato
Bloque de arcilla
Bloque de -
UPvC concreto Vinilos
ventiladas Paneles de yeso .
losas de Paneles de Piso en
concreto fiborocemento piedra Vegetacién
B25 P les d N.A. N.A. altay N.A. N.A.
aneles de permeable Estucos
madera
Paneles metdlicos
Aisladas Pongles o
prefabricados Pldsticas
Muros en tierra
Bloc;:Je de Zrcnlo Piso en
Cubierta eque de madera Fachada
L . concretfo . .
liviana fipo ventilada Vinilos
sandwich Paneles de yeso ) cerrada
Paneles de Piso en PVC
fiborocemento Ventanas A
B26 - B28 Paneles de operables . Vegetaciéon Vfgﬁtfo?n NA
UP_VC madera en P_Iso baja y densa solar o
ventiladas Paneles metdlicos aluminio laminado Fachada
losas de Pancios ventilada
concretfo .
prefabricados Piso en con Estucos
- piedra aperturas
Acabados en textil medias
Aisladas Piso en

Muros en tierra

porcelanato
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ESPACIOS CUBIERTA / PAREDES VIDRIOS Y
POR TECHO EXTERIORES / VENTANAS PISO FACHADAS EXTERIORES MARQUESI | PINTURAS | ENCHAPES
FICHAS INTERIORES NAS
Bloque de arcilla Piso en
Cubierta ;/egrtggl?s madera Fachada Vegetacion Vidrio con
B29 - B30 | liviana tipo Paneles de yeso P on ventilada bojg ¥ densa control Plasticas | Cerdmicas
sandwich Paneles de aluminio Piso en PVC cerrada solar
fiborocemento
Ui’l\/(Cj Piso
Venmacds 1 paneles metdlicos laminado Fachada
losas de ventilada
concreto Piso en con
Paneles piedra aperturas
. prefabricados -
Aisladas - medias
Bloque de Piso en
concreto porcelanato
BquB:Je de Zrcﬂlo Piso en
Cubierta oque de madera Fachada
L . concrefo . .
liviana tipo ventilada Vinilos
sandwich Paneles de yeso ) cerrada
Paneles de Piso en PVC
fiborocemento Ventanas Vidrio con
Paneles de operables . Vegetaciéon
B31 UPVC madera en Piso baja y densa control N.A.
ventiladas 75 les metdlicos aluminio laminado Fachada soler
losas de Panelos ventilada
concreto prefabricados Piso en con Estucos
- piedra aperturas
' Acabados en textil medias
Aisladas Piso en

Muros en tierra

porcelanato
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Conclusion

La riqueza del contexto natural de las instituciones educativas rurales se debe ver como una gran
oportunidad para evolucionar y llevar la educacion de nuestra ruralidad a un nivel superior. En la
comprension y valoracion de la diversidad geogrdfica, climdtica y cultual estdn las soluciones mds
acertadas entendiendo que uno de los principales retos estd en encontrar el elemento articulador
de dicha diversidad. Ese vinculante puede estar en aquello que no solo es inherente a la ruralidad,
a los colombianos sino a la humanidad: la naturaleza. Hoy mds que nunca se debe apreciar y enal-
tecer cada uno de los elementos de la naturaleza: el aire, el agua, los rios, los mares, las montanas,
los bosques, las selvas y cada uno de los elementos de nuestra biodiversidad.

Si bien la ruralidad colombiana es la maxima expresidon de la biodiversidad, también es un hecho
que parte de las dificultades de la ruralidad tienen directa relacién con esta variedad. La compleja
geografia del pais ha producido histéricamente dificultades en el desarrollo de las comunicaciones
y se evidencia en los testimonios que expresan como muchos estudiantes deben recorrer durante
varias horas largas y complejas distancias para llegar a sus colegios. La ubicacion dispersa en el
territorio de las sedes educativas es consecuencia, en parte, también de esta compleja geografia.

La diversidad no solo estd presente en los componentes fisicos de la geografia, de los predios y de las
edificaciones sino también en los aspectos metodoldgicos de la pedagogia. El esquema educativo
primordial de las instituciones educativas rurales es el de la Escuela Nueva, con las aulas multigrado,
que deben permitir la interrelacién entre estudiantes de diversas edades. Este principio de integra-
cién estudiantil debe ser valorado y enriquecido.

Los lineamientos y recomendaciones para instituciones educativas rurales son el resultado del andlisis
y la apreciacion de las diferentes variables. Estas variables determinan los elementos comunes y los
rasgos particulares de las soluciones espaciales. Se concluye que las soluciones en infraestructura
educativa rural mds eficientes y acordes con las circunstancias diversas de las multiples variables son
aqguella relacionadas con esquemas sistemdaticos que impliquen conceptos de flexibilidad y modu-
laridad.

Ante la diversidad geogrdfica, climdtica y cultural la mejor respuesta serd producir esquemas de pla-
neacién y arquitectdnicos flexibles que permitan cambios en el tiempo y en el espacio. Un plantea-
miento adaptable es el adecuado para lograr mejorar la infraestructura educativa rural. Una mejor
infraestructura es una mejor educacién y una educacion mds avanzada garantiza un desarrollo
acelerado del pais.

Al mejorar los procesos de planeacion y diseno de la infraestructura educativa rural, integrando a los
estudiantes con la comunidad y principalmente valorando las riquezas naturales diferenciadas de
cada sitio, no solo elevard el nivel educativo de estos sectores, sino que reducird la distancia cultural,
social y de desarrollo econémico entre lo rural y lo urbano.
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Infroduccion

Las instituciones educativas estdn compuestas por diversos espacios, especialmente académicos,
gue no deben verse como una suma de elementos, sino que se deben pensar como componentes
interrelacionados. El mobiliario de las instituciones educativas debe hacer parte de este sistema de
piezas donde debe haber una nocién de integralidad.

Al disenar un mobiliario para una institucion educativa, ademds de investigar y proponer sobre los
aspectos funcionales relacionados con la ergonomia y la antropometria del usuario y la utilidad que
cada uno de los elementos vaya a tener para profesores y estudiantes, debe pensarse de manera
arficulada con los procesos de diseno arquitectonico y principalmente no dejar de lado el perfil es-
pecifico de los usuarios.

En el desarrollo del mobiliario presentado en este documento, que complementard el manual de
dotaciones del Ministerio de Educacion Nacional, se trabajé de manera conjunta con el desarrollo
de las recomendaciones, criterios de planeacion, definicion de las agrupaciones y las unidades ar-
quitectonicas. Los andlisis, diagndsticos de la arquitectura y el mobiliario rural se hicieron en conjunto
y los conceptos de diseno de estas dos disciplinas estdn interrelacionados.

El mobiliario aqui presentado es para todos los estudiantes del pais, con énfasis en la primera infan-
cia y con un enfoque étnico. Asi que lo primero fue identificar las caracteristicas especificas de las
circunstancias actuales de las dotaciones y las particularidades de los usuarios finales.

Las condiciones hoy en dia del mobiliario de las instituciones educativas rurales no son las mejores.
En muchos casos el mobiliario estd en muy mal estado debido a que no se construye con las mejores
especificaciones o porque no se ha sabido entender que las condiciones de la ruralidad son muy
diferentes a las de los sectores urbanos. La ruralidad de Colombia se caracteriza por la variedad
climdtica, geografica y cultural y debe entenderse, valorarse y poner en positivo esa riqueza.

AQui se proponen soluciones de mobiliario articuladas con la arquitectura y que principalmente
valoran, a tfravés del concepto vy los criterios de diseno, la variedad cultural y étnica de las comuni-
dades rurales.

En este documento se encuentra la investigacion contextual que argumenta las decisiones de dise-
no, la presentacion de los criterios de diseno y al final se dispone el desarrollo de unas fichas de cada
uno de los muebles que detallan la informacidn técnica necesaria para la fabricaciéon del mobiliario.
Como un anexo, se disponen las pruebas de testeo que evalian la construccion de unos prototipos
de cada una de las piezas.

Con estos pardmetros se espera ayudar al mejoramiento de la calidad educativa mediante la im-
plementacion de una dotaciéon éptima para infegrar ambientes pedagdgicos comodos, en condi-
ciones idoneas para el desarrollo de las capacidades de los estudiantes valorando las diferencias de
cada una de las comunidades de la ruralidad.
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El presente documento pretende poner en contexto la situacion actual de la dotacidon de mobilia-
rio educativo, con énfasis en educacion inicial y preescolar rural con enfoque étnico, proyectando
un mobiliario que responda a las caracteristicas y particularidades de desarrollo de las ninas, ninos,
adolescentes, jovenes y sus familias en contextos rurales.

El Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad” en su apartado Xll - Pac-
to por la equidad de oportunidades para grupos étnicos -, dedica especial atencion al diagndstico
de todas las comunidades que habitan en la ruralidad y que estdn conformadas en su mayoria por
indigenas, afrodescendientes, raizales, palenqueros y Rrom. Este diagndstico muestra a grandes
rasgos la situacion desventajosa en la que se encuentran estas comunidades en relacion con las
demds regiones del pais.

Las oportunidades para acceder a un adecuado proceso educativo en las zonas rurales de Colom-
bia dependen en gran parte de la infraestructura escolar adecuada destinada para ello. Pero esta
infraestructura no estd compuesta solo por el espacio fisico, fambién son parte de ella: los servicios,
el mobiliario y los ambientes de trabajo que influyen directamente en los procesos educativos.

Uno de los temas relacionados en el Plan Nacional de Desarrollo y que hace parte del diagndstico
de las etnias colombianas es el relacionado con el acceso a la educaciéon, ya que no se cuenta con
la infraestructura necesaria para cubrir a toda la poblacién. En el PND se menciona que:

Otra de las principales barreras que enfrentan los grupos étnicos radica en su menor acceso
a educacion con respecto al resto de la poblacion, lo cual tiene relacion directa con su
asentamiento en zonas rurales dispersas. (PND. Pag. 829)

Estas barreras hacen que los problemas de infraestructura escolar se incrementen en vez de reducir-
se. En lo que se refiere especificamente al mobiliario, se evidencia que no ha sido posible dotar con
mobiliario pertinente y de calidad a todas las instituciones educativas en las regiones apartadas del
pais. Sin embargo, es importante resaltar que aun en aquellas poblaciones a las que si se ha podido
acceder el mobiliario no siempre ha sido el mds adecuado ya que no se tienen en cuenta las con-
diciones culturales de la poblacion a la que se va a acceder, es comun ver comunidades indigenas
o afrodescendientes utilizando puestos universitarios en ninos que se encuenfran en un aula mulfi-
grado, asi como también es posible ver mesas con materiales no acordes para trabajar con ninas y
ninos de educacioén inicial y preescolar.



El Plan Especial de Educacion Rural, conocido como PEER, es una apuesta por volcar la mirada
hacia la poblacion rural. Su objetivo principal, nos lleva a determinar infraestructura educativa ade-
cuada a las caracteristicas y costumbres de la poblacion rural:

“Promover educacion de calidad a la poblacion rural, asegurando cobertura y pertinencia
en la atencion integral a la primera infancia, asi como a los ninos, ninas, adolescentes, jove-
nes y adultos en los diferentes niveles de ensenanza, erradicando el analfabetismo y promo-
viendo la oferta de educacion terciaria.” (PEER, pdg. 64)

La educacion rural se convierte en objetivo primordial para el Estado, en la medida que es allidonde
se debe empezar un verdadero proceso de reactivacion de las zonas rurales del pais, sin una edu-
cacion de calidad es dificil que las poblaciones tengan mejores oportunidades de vida. Los espacios
educativos de estas regiones deben estar adaptados a las necesidades reales de la poblacién, por
tal motivo el mobiliario que se destine para estos espacios debe tener flexibilidad de diseno en la
medida que cada regidon del pais tiene caracteristicas propias.

La informacién actual que se tiene de la educacion rural relacionada con la infraestructura presenta
grandes desafios, se han realizado esfuerzos por sistematizar informacion que permita al Ministerio de
Educacién trabajar en proyectos de infraestructura y mobiliario para las regiones mds apartadas del
pais. Para poder entender esta realidad y de alli saber como proponer disenos de mobiliario para
los estudiantes de estas regiones, es necesario tener claro que:

“En la actualidad, en el pais existen 43,480 sedes rurales oficiales y si bien no existe un diagnos-
fico detallado del estado de la infraesfructura educativa en Colombia, el Ministerio de Edu-
cacion Nacional hizo un esfuerzo importante para acercarse a esta realidad a través de la
encuesta del Sistema Interactivo de Consulta de Infraestructura Educativa (SICIED), realizada a
7,168 sedes rurales en el 2014. Los resultados obtenidos senalan que la infraestructura educativa
rural tiene una edad promedio de 37 anos, que un 80% de las sedes no tienen red de gas, el 70%
no cuenta con alcantarillado, el 50% estan afectadas por altas pendientes, el 40% no tienen
acueducto, el 36% no cumplen con la relacion de baterias sanitarias por estudiante (la norma
técnica recomienda 20 estudiantes por bateria sanitaria y en la ruralidad hay en promedio 36
estudiantes por bateria sanitaria), el 27% se inundan, el 21% cuentan con afectaciones por ca-
bles de alta tension o subestaciones y 13% no tienen energia. De igual manera, se resalta que
varias de las sedes no cuentan con los espacios especializados, como, por ejemplo, parques o
comedores, para la atencidn de los ninos de primera infancia en el nivel de preescolar.” (PEER,
Pag. 33)

Con este panorama, se hace aun mds importante adelantar proyectos de infraestructura que priori-
cen un adecuado mobiliario escolar que ayude a los maestros y estudiantes de la ruralidad a llevar
a cabo con éxito sus proyectos pedagdgicos y ayudar de esta manera a que cada modelo educao-
tivo propio de la comunidad se cumpla en medio de unas adecuadas condiciones de ensenanza.

Para el desarrollo de mobiliario, se debe tener presente también la NTC 4595, documento que trata
el planeamiento y diseno de instalaciones y ambientes escolares. Este recoge las caracteristicas
principales que se deben tener en cuenta al momento de disenar instituciones que tendrdn como
objeto prestar el servicio educativo. Si bien el documento habla sobre las instalaciones técnicas y la
comodidad que se deben tener en estos espacios, no profundiza en el mobiliario adecuado para
prestar este servicio.

El mobiliario escolar es un elemento fundamental dentro del proceso de construccion de instalacio-
nes educativas, tenerlo en cuenta permite que el diseno se adapte a las condiciones del lugar. No
es conveniente disenar proyectos arquitectonicos sin tener en cuenta el mobiliario a implementar
ya que puede dar pie a errores de diseno o materiales de construccion que no compaginen con €l
mobiliario a utilizar.



A pesar de que esta norma no contempla el tema del mobiliario para el diseno arquitecténico de
espacios educativos, si es importante el abordaje que le da a los diferentes ambientes pedagdgicos
bdsicos que son un punto de referencia bastante importante para saber qué tipo de mobiliario se
puede usar. Cada uno de los ambientes determinados por la norma, tienen unas caracteristicas
especificas dentro de las instituciones educativas que permiten hacer variaciones de diseno de
mobiliario.

Es muy importante reconocer que el mobiliario en la educacion rural debe contemplar muchas de
las caracteristicas que esta norma aborda, especialmente en el apartado de los ambientes peda-
gogicos bdsicos, pero que a su vez tenga en cuenta los ambientes pedagdgicos de los territorios en
los cuales se desarrolla el hecho educativo.

Finalmente se referencia la NTC 6199, norma técnica que habla sobre el disesho de ambientes para
la educacion inicial en el marco de la atencidén integral. Este documento aborda la importancia
de la relacion que debe existir entre los proyectos pedagdgicos y los ambientes para la educacion
inicial y preescolar. La norma centra su atencion en los espacios requeridos para que los ninos de
0 a 5 anos promuevan su desarrollo y aprendizaje, en el marco del reconocimiento de sus particu-
laridades, su diversidad y de la garantia de sus derechos, alrededor de experiencias retadoras, in-
cluyentes, respetuosas de los ritmos de desarrollo, intereses y saberes propios. Adicionalmente debe
fomentar el fortalecimiento de habilidades, la construccion de la identidad, el desarrollo emocional,
la exploracion con el cuerpo, la comunicacion, la construccion de normas y limites, la curiosidad y la
construccion de saberes esto es posible en la medida en que estos ambientes tengan las condicio-
nes de calidad que garanticen el bienestar, seguridad, salubridad y que posibilite a las ninas y ninos
la exploracion del mundo fisico y social.

El planeamiento y diseno de espacios escolares segun la norma exige tener en cuenta todos los as-
pectos técnicos necesarios para la seguridad y comodidad de las personas que van a interactuar
en la institucidn educativa, es importante que estos requerimientos vayan de la mano con el mobi-
liario deseado, ya que sin un mobiliario bien disesnado y acorde a las necesidades de la poblacion se
puede complejizar el desarrollo de las actividades educativas. De aqui la importancia de pensar a
la par tanto en el diseno de la estructura educativa como en el diseno del mobiliario, especialmente
en las zonas rurales de Colombia, que tienen unas caracteristicas particulares y diferentes a las de
las urbes.

En este mismo proceso de revision de documentos es importante tener en cuenta un enfoque peda-
gogico que permita la comprension de lo que se espera de un mobiliario acorde a las zonas rurales
del pais.

“Por ello, es importante que el territorio sea pensado como un escenario en si mismo, esto quie-
re decir que la educacion inicial para ninas y ninos pertenecientes a comunidades de grupos
étnicos debe acudir a este, “salir” para estar en contacto con él, evitando hacer “representa-
ciones” del mismo, en espacios cerrados o aislados. El territorio ensena, pero para ello hay que
estar en contacto directo con él, en interaccion y relacion constante”. (Orientaciones Peda-
gogicas, MEN 2018)

Es por esto por lo que se puede plantear un mobiliario flexible, que responda a las necesidades de
cualquier territorio, pero marcando particularidades que permitan a quien lo pretenda utilizar dar un
enfoque no sélo a partir de la edad y desarrollo del estudiante, sino contemplando las caracteristi-
cas del lugar o contexto determinado.

En relacion con lo anterior es importante reconocer el modelo educativo mds comun de la ruralidad,
el proyecto de Escuela Nueva, una propuesta idonea para atender la diversidad de la ruralidad,
pues tiene en cuenta el origen étnico de la poblaciéon, asi como su edad y habilidades, necesitando
asi no solo unos espacios acordes para este trabajo, sino un mobiliario flexible que facilite al docente
el trabajo con dicha poblacion.



Oftro de los referentes normativos, (enfocado en procesos educativos en zonas urbanas) es el Plan
Sectorial de Educacion, este Plan fue disenado para la ciudad de Bogotd y su meta era ser imple-
mentado entre el 2016 al 2020. Este plan tiene como objetivos alcanzables lograr el acceso y per-
manencia en las instituciones educativas, llegar a todos los ninos y jovenes de la capital, ademds de
dotar con buenas instalaciones y mobiliario cada uno de los colegios de la capital.

Si bien es cierto, que este es un plan destinado a poblaciones urbanas, tiene algunos elementos que
pueden servir de guia para adelantar procesos en la ruralidad. En uno de sus apartados el Plan su-
giere la importancia del mejoramiento de la infraestructura escolar, y dentro de ella el mejoramiento
del confort, que alude al mobiliario adecuado para que los ninos puedan desarrollar sus labores
académicas de la mejor manera posible. Hay que tener en cuenta que este Plan Sectorial tiene
como mdaximo derrotero generar colegios de jornada Unica para que los ninos tengan mads tiempo
en las aulas y asi fortalecer su desarrollo integral.

Dentro del apartado de la dotacion al servicio de los ambientes de aprendizaje se hace énfasis en
la necesidad de tener en cuenta a las poblaciones para poder determinar con exactitud qué tipo
de necesidades y especialmente de mobiliario se requiere en los espacios de aprendizaje:

“Como los espacios escolares deben favorecer la interaccion de los diferentes integrantes del
entorno educativo, las acciones partirdn de la definicion de necesidades con la participa-
cion de directivos docentes, profesores y estudiantes, a través del impulso, entre otfras activida-
des...” (Plan Sectorial Educacion 2016-2020. Pag. 68)

En este sentido, es importante que se tengan en cuenta este tipo de experiencias como referente
para poder construir lineamientos para la educacion rural donde el mobiliario escolar sea un punto
de partida para adecuar espacios pertinentes a las comunidades. No se pueden llevar procesos
académicos con un mobiliario que les es ajeno a su cultura, cada elemento de mobiliario debe estar
disenado y acorde a las necesidades reales de la comunidad.

Se debe tener en cuenta la relacion permanente que debe existir entre el territorio, la comunidad, la
arquitectura y el mobiliario, todos ellos son la base para que se puedan llevar a cabo proyectos edu-
cativos de calidad en las zonas rurales del pais. Cada regiéon tiene sus particularidades y el Estado a
través del Ministerio de Educacion debe ser garante de que estos procesos se puedan llevar a cabo.
Brindarles a estas comunidades un mobiliario escolar acorde a sus necesidades es una tarea que
no da espera y que debe hacerse teniendo en cuenta a las poblaciones que habitan las regiones.

El Ministerio de Educacion Nacional cuenta con “El Manual de Dotaciéon” que es una guia de reco-
mendaciones para que la comunidad educativa realice la dotacion de los establecimientos educa-
tivos publicos a nivel nacional. Este manual deberd ser complementado incorporando los elementos
que sean necesarios para suplir las necesidades y los diversos requerimientos de las infraestructuras
educativas rurales, sin dejar de lado el enfoque de la educacion inicial y étnica, incorporando cada
una de las variables culturales del pais.

Los mobiliarios son vitales en la configuracion de los ambientes pedagdgicos, permiten distintas ma-
neras de organizacion que responden a los diversos ritmos de movimiento, exploracion, descanso,
concentraciéon o interaccion, asi como las relaciones grupales y el frabajo individual. También con-
tribuyen a organizar y diferenciar las propuestas pedagdgicas, y a dar visibilidad a las interacciones,
expresiones y representaciones propias de los ninos, ninas, adolescentes y jovenes.

Si bien en el pais encontramos una amplia gama de mobiliarios segun condiciones, presupuestos y
disponibilidad, existe la posibilidad de transformarlos, fabricarlos o reusarlos para darles nuevos usos
y funcionalidades.



Sin embargo, el mobilialiario es escaso en algunos lugares y poco coherente con las necesidades
educativas en la ruralidad. A partir de estos lineamientos se busca orientar a quienes a futuro tengan
la responsabilidad de dotar con mobiliario las instituciones educativas.

Como se menciona a lo largo del documento estas orientaciones resaltan la importancia de reco-
nocer los elementos propios de cada contexto y territorio, “dado que los territorios albergan los espa-
cios en los que se desarrolla la vida comunitaria, productiva, festiva, ritual y cotidiana; su exploracion
es entendida como fuente de aprendizaje: caminar por él, reconocer los lugares que lo configuran,
explorar sus formas, variaciones, colores, texturas, olores; observar el comportamiento del clima, las
aguas y los animales, el movimiento de los astros, de la tierra, los tiempos de cosecha, siembra, re-
coleccion, escuchar los cantos de las aves, entre tantos otros, son oportunidades de crecimiento,
desarrollo y aprendizaje que pueden ser asociadas a experiencias pedagogicas. (Ambientes peda-
gogicos, MEN 2018. Pag. 20).

Es por lo anterior que se puede entender esta relacidon entre la infraestructura y el mobiliario como un
engranaje Unico a partir de la cosmovision de cada grupo étnico y de sus necesidades, pero que sin
embargo, abarcan elementos esenciales en comun, como lo es la priorizacion de los procesos de
calidad, que faciliten el desarrollo integral de las ninas, ninos, adolescentes y jovenes a lo largo de
la trayectoria educativa potenciando los espacios de individual y cooperativo en las aulas rurales.

El ejercicio realizado durante la construccion de estas orientaciones, incluyd el dialogo con diversos
actores de la ruralidad, particularmente maestras, rectores y lideres territoriales que manifestaron el
gran reto que representa en la ruralidad el frabajo en las aulas multigrado, por lo que se plantea
desde alli una propuesta de infraestructura orientado hacia el tfrabajo por rincones o grupos coope-
rativos propios del modelo flexible que se plantea desde Escuela Nueva.

En segundo lugar, surge un reto referido con la necesidad de un mobiliario flexible, que se relacione
de manera coherente con el ambiente y recozca la diversidad de los grupos étnicos colombianos,
por esto vale la pena entender que:

“...el ambiente debe estar dispuesto para generar mdltiples situaciones, actividades, proble-
mas y experiencias que pongan a prueba las capacidades de ninas, ninos y mujeres gestantes
para la construccion de nuevos conocimientos, saberes y aprendizaje, capacidades, asicomo
la vivencia de las prdcticas culturales propias de su comunidad o grupo étnico.” (Ambientes
pedagdgicos, MEN 2018. PAag. 5.)

Es por esto por lo que se reconoce la importancia de reforzar las particularidades del territorio a par-
tir del reconocimiento de la pluralidad, permitiendo a toda la comunidad hacer uso de la escuela
como lugar flexible, que logra atender a partir de sus espacios a todo un grupo que necesita de ella.

Pero si bien el espacio es importante, las interacciones directas con este se van dando a partir de
elementos que alli se encuentran, es por eso que desde la primera infancia, pasando por el aula
multigrado hasta el grado once es muy importante reconocer no sélo los elementos minimos que
nos plantea el NTC 4595, sino la posibilidad de hacer las adaptaciones necesarias para que dicho
material cumpla con requerimientos especiales para la ruralidad como lo pueden ser los materiales,
las formas o los colores, respondiendo asi no solo a que sean innovadores sino acordes al espacio
fisico y alas personas del territorio como usuarios finales.

Una tercera oportunidad de mejora la observamos desde las interacciones que tiene la comunidad
con su entorno, reconociendo asi la importancia de los espacios abiertos para el encuentro no solo
en el juego, sino en las diferentes actividades sociales o culturales que pueden ser propias de una



comunidad y region. Alli cobran especial importancia las aulas, patios, plazas y todos los lugares
que disenados para compartir saberes y construiridentidad en el marco del encuentro con las fami-
lias, la comunidad y la cultura.

Asi, se espera que a lo largo de la trayectoria educativa desde la primera infancia hasta el grado
once, las ninas, ninos, adolescentes y jdvenes de la ruralidad cuenten conun mobiliario adaptable,
que permita que diversas posibilidades de uso y organizacion, que reconozca las particularidades y
retos del aula multigrado, asi como interacciones significativas y cercanas que respondan al desa-
rrollo y aprendizaje, asi como a los intereses y a las necesidades de la ruralidad colombiana.

Los referentes para el diseno de espacios educativos en el dmbito internacional refuerzan la inten-
cion que se tiene respecto a los modelos pedagdgicos aplicados y los elementos de mobiliario que
sirven como apoyo para dicha actividad. Se destaca el frabajo de Rosan Bosch Studio, estudio in-
terdisciplinar de arquitectura y diseno localizado en Copenhague, Dinamarca, cuyo enfoque de di-
seno resalta la importancia del entorno como un actor mas en el proceso educativo del estudiante:

...Nuestro tfrabajo con entornos de aprendizaje abiertos y flexibles estd apoyado por investiga-
ciones académicas que muestran la importancia del espacio fisico en los procesos de aprendi-
zaje. De acuerdo con el andlisis de proyectos de aprendizaje del CRESL (en inglés), los alumnos
mejoran sus habilidades creativas en espacios flexibles que apoyan el juego y la co-creacion. Y
de acuerdo con el estudio Clever Classrooms del proyecto HEAD (en inglés), el grado de perte-
nencia y flexibilidad del espacio influencia directamente la obtencién de habilidades...
(https://rosanbosch.com/es/enfoque/los-entornos-en-los-que-aprendemos-deben-motivarnos)

En el dmbito internacional se destaca también la experiencia chilena, que de acuerdo con la Ley
19.253, que exige ‘respetar, proteger y promover el desarrollo de los indigenas, sus culturas, familias
y comunidades, adoptando las medidas adecuadas para tales fines”, la Direccion de Arquitectura
del Ministerio de Obras Publicas (MOP) publicd en 2003 la primera guia de diseno arquitecténico
para los pueblos originarios Mapuche y Aymara.

Estos primeros manuales son el resultado de un amplio estudio que permitié incorporar sus rasgos
culturales distintivos, patrones de asentamiento y los espacios paradigmaticos que han albergado
sus creencias y valores “de una manera armoénica en los proyectos de edificacion publica” (https://
www.archdaily.co/co/866859/conoce-las-guias-oficiales-de-diseno-arquitectonico-mapuche-y-ay-
mara-en-chile).



Para el desarrollo de la actividad en las instituciones educativas rurales, es necesario reconocer rea-
lidades y modelos pedagdgicos diferentes que se adaptan al contorno socio econdmico de cada
comunidad. Dentro de las intervenciones se plantean cuatro (4) temas principales:

Caracteristicas del aula y herramientas pedagdgicas pertinentes.
Desarrollo cultural y la relaciéon con el aula.

Materialidad de los elementos de mobiliario.

Antropometria de los elementos de mobiliario.

El concepto de diseho manejado ha de tener en cuenta la cosmovision de las diferentes comunida-
des objetivo, de la siguiente manera:.

Se comprende el aula como el lugar fisico cultural para la formacién de semillas de vida, desde
el vientre materno hasta el vientre de la madre tierra.

Se entiende el método de aprendizaje en la primera infancia como un proceso circular y ciclico,
en donde se propicia el reconocerse a si mismo y al mismo tiempo reconocer al ofro como un
igual.

El manejo de los roles en el aula serd igualitario; nadie estd por encima del ofro.

El aprendizaje se da a través de la experiencia personal y colectiva, del compartir y el colaborar.

Se tiene en cuenta también, las caracteristicas formales iddneas para el desarrollo de la actividad
asi:

Dimensiones del mobiliario de acuerdo con las etapas del desarrollo de ninos, jdvenes y adultos,
acorde con sus caracteristicas fisicas, tamano y edad.

Mobiliario con materiales cobmodos y duraderos no solo para las actividades que debe cumplir
sino también para ser transportado por los diferentes medios que se presentan en la zona.

Las posibilidades de disposicion flexible, como parte de una politica de progreso que propicie la
realizacion de actividades educativas y culturales.

El diseno de un mobiliario escolar para infraestructura educativa rural, coherente y en sintonia con
las prdcticas socioculturales, las costumbres y las cosmovisiones particulares de las comunidades y
grupos étnicos y rurales, es determinante para recrear los procesos de ensenanza y aprendizaje de
los agentes educativos, para afianzar el cardcter comunitario y vinculante de la escuela y para rea-
firmary preservar los valores del territorio.



El proceso de diseno para la consecucion del complemento al Manual de Dotaciones del Ministerio
de Educacion Nacional con dos (2) énfasis, uno enmarcado en la educacion inicial y ofro en la ru-
ralidad multigrado, se ve caracterizado de la siguiente manera:

a) Andlisis de la situaciéon actual.

Resaltando la informacion suministrada por el Ministerio de Educacion Nacional, en conferencias
con técnicos y expertos profesionales de la entidad, complementada con datos recogidos en me-
sas de trabajo donde participaron docentes y rectores propios de la educacion rural.

b) Determinacion de las oportunidades de mejora.

Una vez definido el problema que se busca resolver y partiendo del andlisis de la situacion actual,
se determinan las oportunidades de mejora para la infraestructura educativa rural enfocadas al
mobiliario.

Espacios reducidos donde no es posible llevar a cabo trabajo colectivo.

Existencia de pupitres unipersonales.

Sillas y mesas fijas sin posibilidad de configuracion.

Aulas multigrado donde no es posible separar espacios de frabajo diferenciados en la misma
dreaq.

Dotacion con dimensiones no apropiadas para los ninos que las usan.

Mobiliario fabricado con materiales no adecuados para las condiciones de uso propias de la
actividad.

No se refuerza la identidad cultural propia de la comunidad.

Choques culturales donde el mobiliario constituye una barrera adicional.

Desarraigo del proceso de aprendizaje y cosmovisidon general de las comunidades indigenas.

C) Delimitacion del proyecto de mobiliario.

Conociendo las oportunidades de mejora realizables y feniendo en cuenta los recursos disponibles
en operacion y fiempo, se determina el alcance del proyecto. Se identifica el concepto de diseno
deseable y los actores objetivos del mobiliario a proponer:

Concepto de diseno:

Comprender el aula como el lugar fisico cultural para la formacion de semillas de vida, desde el
vientre materno hasta el vientre de la madre tierra.

Comprender el método de aprendizaje en la primera infancia como un proceso circular y cicli
co, en donde se propicia el reconocerse a si mismo y al mismo tiempo reconocer al otro como
igual.

Roles igualitarios, en donde nadie estd por encima del otro.

Inclusion de la comunidad en el proceso de pedagdgico.

Aprender a través de la experiencia personal y colectiva, del compartir y el colaborar.

Actores objetivo del mobiliario a proponer

Ninos y ninas en grados prejardin y jardin (3 a 5 anos).

Ninos y ninas en grado fransicion (5 a 6 anos).

Ninos y ninas correspondientes a aulas multigrado.

d) Diseno y especificacion de producto.

Se determinardn los aspectos formales, compositivos, de materialidad y requerimientos generales y
particulares técnicos de las soluciones de dotacidon de mobiliario con énfasis en la educacion inicial



rural profundizando en el modelo pedagdgico multigrado a desarrollar. La especificacion tendrd
como base la claridad técnica en pro de transparencia en la contratacion y procesos de produc-
cion de baja complejidad para poder replicarlos en zonas rurales del pais.

El desarrollo del sistema de mobiliario para aulas en entornos educativos rurales se basa en un mode-
lo conceptual que respeta la cosmovision y algunas construcciones de las comunidades indigenas
en donde el pensamiento ha de fluir a través de figuras geométricas circulares y ciclicas, la cuales
permiten pensar en un moédulo que se repite y adapta de acuerdo con su uso.

Es asi como el modelo conceptual se acota en:

Comprender el aula como el lugar fisico cultural para la formacion de semillas de vida, desde el
vientre materno hasta el vientre de la madre tierra.

Comprender el método de aprendizaje en la primera infancia como un proceso circular y cicli
co, en donde se propicia el reconocerse a si mismo y al mismo tiempo reconocer al otro como
igual.

Comprender el manejo de los roles dentro del aula de manera igualitaria.

Inclusion de la comunidad en el proceso de pedagdgico.

Aprender a través de la experiencia personal y colectiva, del compartir y el colaborar.

El médulo de desarrollo base se definid entonces, como una forma circular y concéntrica, en donde
cada parte del elemento, a pesar de tener dimensiones y configuraciones diversas; hacen parte y
encajan de una manera armonica en el todo. Actividades de concentracion, colaboracioén, inter-
cambio, instruccién y movimiento hacen parte de la experiencia educativa que se busca propiciar.
El presente documento identifica los elementos de mobiliario requeridos para la educacion inicial y
determina la manera en la que estos se articulan entre si.

AqQui se presenta el esquema conceptual donde mds adelante se van a referenciar de manera in-
dependiente los diferentes componentes del mobiliario. (ver figura 1).



INTERVALO ==L EXTERIOR
- Area de circulacion y - Conexion con el exterior.
permanencia. - Permeable.
- Transitable.

INTERNO INTERMEDIO
- Conexion al interior. -Punto de apoyo para
- Area de permanencia K superficies de trabajo.
CENTRO
- Punto focal y de reunion.

Figura 1 - Modelo conceptual



El desarrollo de la propuesta contempla una serie de materiales versatiles en su aplicacion y dis-
puestos de manera tal que, en caso de presentar dano, su cambio sea sencillo y de facil manejo en
ambientes rurales.

Se foma en consideracion como base la seguridad que los materiales deben garantizar al usuario
final: los ninos, ninas y docentes que se valdran de los elementos de mobiliario planteados en su ac-
tividad educativa.

El elemento comUn que relaciona todos los elementos de mobiliario con lo natural es la madera. Se
plantea su uso en dos aspectos fundamentales: el primero como tableros de madera contrachapa-
da, cuyas propiedades derivadas de su geometria y composicion, permiten garantizar estabilidad
en sus dimensiones, gran resistencia a la rotura y resistencia a la humedad. El segundo como listones
de madera natural dispuestos de distintas formas — marquetes perimetrales de superficies, bases y
tableros alistonados, especificando su origen de bosques reforestados.

Con el fin de garantizar una durabilidad optfima de los elementos de mobiliario propuestos, los he-
rrajes y puntfos sensibles en el diseno se especificardn en tuberia y Idminas de acero CR y HR, de
acuerdo con requerimientos especificos. El acabado superficial que predomina en los elementos de
mobiliario es la pintura epoxi poliéster de aplicaciéon electrostatica, microtexturizada.

En Ultima instancia se encuentran los acabados tipo textil. Estos determinan las zonas en las que los
niNos y ninas tendrdan contacto directo con el mobiliario. De manera general, se especificardn texti-
les sintéticos e ignifugos, de alta resistencia a la abrasion.

Como complemento al material de madera se propone una paleta de colores inspirada en la bio-
diversidad del pais con énfasis en los colores verdes de las montanas andinas, los bosques hUmedos
del Chocd, y las selvas Amazodnicas y en los azules del mar Caribe y Pacifico. (ver figura 2)

Figura 2 - Collage de paisajes diversos de Colombia.

El color da dindmica a los muebles y trasmite una percepcion ludica, alegre y relacionada con la
diversidad de la naturaleza que rodea las instituciones educativas rurales. Se propone una paleta de
colores que van desde el azul, pastel, azul agua marina, hasta verde agua, turquesa, verde menta,
verde esmeralda, el verde lima y verde nedn. Se sugiere aplicar estos colores en las superficies textiles
y las mesas (ver figura 3).



Figura 3 - Paleta de Colores.

En resumen, el concepto del mobiliario hace un homenaje a la ruralidad del pais. De un lado, la
configuracién circular inspirada en ordenaciones arquitecténicas y simbdlicas de algunas etnias sim-
boliza espacios de reunidon donde las relaciones son mds horizontales y tanto los estudiantes y pro-
fesores tendrdn la oportunidad de participar en las diferentes actividades académicas o lUdicas de
manera mds participativa e incluyente. De otfro lado la madera, que deberd ser extraida de bosques
cultivados, simboliza los drboles y todo el componente vegetativo de las zonas rurales. Finalmente,
los colores extraidos de la diversidad geogrdfica y climdtica del pais completan el esquema. Este
homenaje surge de la comprension de la diversidad cultural y el interés de plantear elementos que
logren incluir a cada una de las comunidades de la ruralidad.

A confinuacion, se presentan iméagenes de cada uno de los elementos del mobiliario, con infor-
macioén general relacionada con el espacio académico donde se podrian ubicar, dimensiones, su
proposito y algunas caracteristicas funcionales. Cada imagen va acompanada con el circulo con-
ceptual que indica su ubicacidén y color propuesto.

NOTA: El mobiliario se desarrollé con base en las dimensiones registradas en la norma NTC 4729.
Muebles Escolares. Mesa y Silla Multiuso.



e Area: Educacidn inicial y preescolar.

e Propdsito:  Mesa para promover el trabajo en grupo, plegable y graduable en altura.
Clasificacion 1y 2 (h=46 a 52cm).

Edad (anos) Grado escolaridad Mesa y silla. Clase Rango tallas compatibles (cm)
3ab 0 1 110 137
6a9 1a4 2 138a 151
10a13 5a7 3 152165
14019 8all 4 166 6 mds
Intermedio

Punto de apoyo para
superficies de trabajo

Superficie plegable
sobre la base

Graduable en altura

Figura 4 - Mobiliario plegable adaptativo



e Area: Educacidn inicial y preescolar.

e Propdsito:  Activacion por movimiento.

Anillo interno
- Conexion al interior

- Area de permanencia

Conjunto Banca
Multipropésito

Banca tipo A
(altura 45cm)

Banca tipo B
(altura 35cm)

Banca tipo C
(altura 25cm)

Figura 5 - Banca multipropdsito



e Area: Educacion inicial y preescolar.
e Dimension: Condiciones para usuarios en clasificacion 1y 2.
e Propdsito:  Asiento.

Edad (aios) Grado escolaridad Mesa y silla. Clase Rango tallas compatibles (cm)
3ab 0 1 1100137
6a9 1a4 2 138 a 151
10a13 5a7 3 152 a 165
14019 8all 4 166 6 mds

Intervalo

- Area de circulacién y a la vez permanencia.
- Transitable

Silla Tipo B
Altura graduable
33cm - 36cm - 39cm

Silla Tipo A
Altura graduable
27cm - 30cm

Figura 6 - Sillas antropométricas



e Areq: Educacioén inicial y preescolar.
e Propdsito: Potenciar las relaciones con el juego, el arte, la literatura y la exploracion.
del entorno.

Exterior

- Conexidn con la periferia.
- Permeable.

Almacenamiento

T
S

/

oL

\

Juego / interactividad

Uso en sus dos caras

Figura 7 - Expresion de la primera infancia



e Area: Ruralidad multigrado.

e Propdsito:  Mesa para trabajo en parejas, plegable y graduable en altura. Clasificacion 2
y 4 (h=60 a 70cm)

Intermedio
Punto de apoyo para
superficies de trabajo

Superficie plegable

Variacion en
altura - 60mm

Figura 8 - Trabajo colaborativo



e Area: Comunes.

e Propdsito:  Concentracion. Condiciones para usuarios clasificacion 1, 2 y 3.

Exterior
- Conexidn con la periferia.

L"

Asiento interior

Figura 9 - Alimacenamiento / Nichos para la reflexion



e Area: Comunes.

e Propdsito:  Mesa mévil para frabajo pesado. Materiales de alta resistencia.

Centro
Punto focal y de reunidn.

Modulo de almacenamiento movil

Modulo de trabajo fijo

Figura 10 - Banco de trabajo



Area: Enfoque étnico.
Propdsito: Reunién / compartir.

Centro
Punto focal y de reunion.

Cajones tipo A
(altura 45cm)

Cajones tipo B
(altura 20cm)

Conjunto Reunién Circular Cultural

Figura 11 - Reunidn circular cultural



Area: Comunes.
Propdsito: Punto de reunidon con insinuacion de postura cercana la tierra.

Centro
Punto focal y de reunién.

Mesa Baja

Banca Baja
(altura 20cm)

Figura 12 - Trabajo espiritual



e Area: Comunes.
e Propdsito: Almacenamiento de elementos diddcticos de facil acceso.
Compartimientos sin puertas. Linea inferior para canastos pldsticos.

Exterior

- Conexion con la periferia
- Permeable.

Y

g

§
a

\

Cara posterior

N

/
N

Figura 13 - Almacenamiento exposicion / arte y manualidades



o Area: Comunes.
e Propdsito: Almacenamiento de insumos para trabajos en puntos itinerantes.

Anillo interno
- Conexion al interior
- Area de permanencia

Figura 14 - Alimacenamiento mévil.






e Area: Comunes.
e Propdsito: Divisor de espacio movil que presta funciones de tablero borrable.

Exterior

- Conexion con la periferia.
- Permeable.

Figura 16 - Divisor / escritura.



Criterios de Diseno

2.6 Imagenes del proyecto

Figura 17 - Propuesta en conjunto
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Complemento al Manual de Dotaciones

Figura 18 - Propuesta en conjunto

Figura 19 - Propuesta en conjunto
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Criterios de Diseno

Figura 20 - Propuesta en conjunto

Figura 21 - Detalle mobiliario plegable adaptativo
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Para el complemento de dotacidn, se establece en este manual una paleta de elementos de mo-
biliario que, como su nombre lo indica, complementan el manual de dotacidon del Ministerio de
Educacion Nacional. No lo sustituye o reemplaza. Bajo esta premisa, un proyecto de dotaciéon podrd
involucrar elementos del manual de dotaciones en la cantidad vy tipo de mobiliario que cada caso
especifico requiera.

La dotacién de mobiliario de una sede escolar se constituye en la formulacidon de un proyecto con
definiciéon puntual en cantidad y tipo de mobiliario, en funcidn de los espacios existentes a dotar,
énfasis pedagodgico de la institucidn, mobiliario existente en cualquier configuracion posible y en
correspondencia con pardmetros minimos de ergonomia, antropometria e indicadores de dreas
minimas para su disposicion.

Los criterios generales del diseno del mobiliario se apoyan en la investigacion de las condiciones
actuales de las dotaciones del pais. Se propone no solo cumplir con la funcién utilitaria del conjunto
de muebles, sino responder a las necesidades de apropiacion de las diferentes comunidades rurales
del pais, de aprendizaje y lUdica de los ninos con énfasis en la primera infancia.

Se propone un concepto flexible, modular y adaptativo articulado con una concepcidn circular ins-
pirada en arquitecturas y simbologias de algunas etnias del pais, complementado con una materia-
lidad y acabados relacionados con elementos caracteristicos de la diversidad de los componentes
naturales de la ruralidad.

Se espera, entonces, que estos muebles ademds de ser Utiles para su fin especifico propicien sen-
timientos de apropiacion en las diferentes comunidades escolares, inviten a aprender y producir
interrelaciones mds armonicas entre los alumnos y con sus profesores y sean utilizados no solo para
aprender sino fambién para jugar y divertiste.

Para verificar los disenos propuestos se desarrollaron prototipos a escala real, los cuales fueron some-
tidos a pruebas para comprobar si los productos cumplen las normas o estandares definidos en las
Normas Técnicas Colombianas y en el Manual de Dotaciones del Ministerio de Educacidn Nacional.
Se trata de comprobar que, ante las condiciones de uso, no habrd una fractura, aflojamiento, de-
formacién o funcionamiento irregular de los elementos con respecto al conjunto del mueble que, de
ocurrir, provocaria un accidente. Las pruebas definidas consisten en someter el mueble a esfuerzos
mecdanicos para observar su rendimiento y asi tomar las medidas necesarias para comprobar si su
ergonomia satisface a la poblacidon de referencia. Los resultados de estas pruebas se pueden en-
contrar en el siguiente documento: Anexo 1. Protocolo de Evaluacion.

El anexo recoge los procesos de evaluacion de muestras que se llevaron a cabo en una primera fase
como parte del desarrollo integral de los disenos. Los ajustes mds recientes incorporados al diseno
de los elementos pueden verse en el numeral 3. “Fichas técnicas” que se incluyen en el presente
documento.



3. Fichas técnicas

En este apartado se incluye documentacién técnica de cada uno de los muebles disenados.
Contiene una ficha por cada mueble y sus respectivos planos.

En las fichas se indica el espacio recomendado donde se dispondrd el mueble, el tipo de usuario,
el uso especifico, una descripcidon técnica de los materiales, las especificaciones, los acabados y
la cantidad de cada una de las partes que componen el mueble. Ademds, se anexa una
descripcion de requerimientos técnicos y las dimensiones generales.

Se incluyen planos detallados de cada mueble con axonometrias, plantas, alzados y detalles
constfructivos debidamente acotados, con indicacion de escala y debidamente especificados.

Estas fichas estan puestas en formatos suministrados por el Ministerio de Educacién Nacional y hardn
parte y complemento del Manual de Dotaciones de esta entidad.
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Complemento al Manual de Dotaciones

DESCRIPCION Y USO
Mesa destinada al trabajo de alumnos en preescolar. Juego compuesto por una (1) Mesa y dos (2) sillas.
DESCRIPCION TECNICA

Laminado decorativo de alta presién en su cara
superior blanco mate y laminado tipo balance en 1
su cara inferior. Espesor minimo de 0.6 mm.

Contrachapada

Superficie Madera
espesor 18mm.

Madera natural reforesta-

Marquete Madera da calibre 18mm

Sellador y laca catalizada semimate. 1

Perfil acero CR de 2'x1" Pintura en polvo de aplicacion electrostdtica tipo
Tubular A Acero CR espesor de pared 1.2mm | epoxi poliester blanco gofrado. Filos a la vista 9
minimo, sin pintura. grafados para eliminar filos cortantes.
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Perfil acero CR de

Amarres  Estructuro- 25x25mm espesor de
Acero CR P .

les pared 1.2mm minimo, sin

pinfura.

Bisagra soldable de
didmetro 1/2"y alas en
Bisagra Acero CR platina de acero espesor 2
de pared 6.3mm minimo,
sin pintura.

Varilla diametro 1/2"

Seguro Acero CR Figurada

Platina de acero espesor
Sistema de seguro Acero CR de pared 2 mm minimo, 4
sin pinfura.

Rodachina giratoria de
poliuretano de @3" conrin
Ruedas Acero CR en polipropileno de alto
impacto, freno de pedal y
soporte en acero.

Giratorias ensambladas a la base por medio de
tornillo. Especiales para piso duro, las cuales de-
ben soportar una capacidad de carga minima de
70Kg cada una.

Polipropileno. Didmetro 1"
Niveladores Poliropileno minimo. Espigo de didme- | N/A 2
tro 5/16" minimo.

REQUERIMIENTOS TECNICOS

El elemento debe permanecer estable cuando se coloque un peso de 45Kg en cualquiera de sus esquinas, in inclinarse ni volcarse.

El elemento debe soportar una carga estdtica de 100 kg sobre la superficie del asiento sin que se presenten deformaciones pldsticas
permanentes.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Su fabricacién debe grantizar que el elemento se comporte como una sola estructura autoportante.

Los niveladores y ruedas inferiores deben ser emsambados a la base por medio de tuercas soldadas, con el fin de permitir intercambio
de partes si es necesario.

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

DIMENSIONES

Altura de la mesa A 520 5mm +/-
Altura de la mesa B 460 5mm +/-
Profundidad superficie 666 5mm +/-
Radio esquinas superficie 50 T mm +/-
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Fichas Técnicas

DESCRIPCION Y USO
Banca multipropdsito para uso en aulas para preescolar y educacion inicial.
DESCRIPCION TECNICA

Textil 100% sinté- | Ignifugo, resitente a la abrasién (minimo | Color como parte integral de la fibra,

Tapizado fico. 20.000 ciclos). segUun muestra. !

Acolchado exterior Esp_umo de Espesor 40mm. Densidad minima 40kg/ N/A 1
poliuretano. m3.

Acolchado interior Esp'umo de Espesor 20mm. Densidad minima 40kg/ N/A 1
poliuretano. m3.

Perfil en acero CR de seccion rectangu-
Estructura Acero CR lar 40x20mm espesor de pared 1.2mm Pintura laca mate 1
minimo, sin pintura.
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Tablero interior Madera Contrachapada de 9mm Resistente a la humedad 6

Base Madera Moidero noTurqI de origen .reforesfodo— Laca semimate 9
calibre 25mm fipo pino o similar.

Niveladores Poliropileno Diametro minimo 1" Espigo de UNC N/A 8

minimo 5/16"

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Las dimensiones de las 3 bancas deben permitir que una encaje en la otra, al como se muestra en la figura de la primera pdgina de la
presente ficha.

El radio del espumado en todos sus filos debe ser de 20mm como minimo.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Para conformar la estructura interior en acero, la pieza superior debe ser soldada sobre los laterales de soporte.

La estructura interior debe presenar platinas soldadas al interior para el esamble de los tableros interiores - por medio de tornillo pasante
y tuerca.

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

Debe soportar hasta 150 kg en su superficie, sin que se presente deformacién alguna en su superficie u estructura.

Debe resistir un arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que se presente deformaciones en su estructura.

Los textiles empleados deben ser sintétcos e ignifugos, idéneos para alto fréfico. La densidad de las espumas no deben permitir el con-
tacto enfre el usuario y el sistema estructural.

DIMENSIONES

Altura banca tipo A 450 S5mm +/-
Altura banca tipo B 350 5mm +/-
Altura banca tipo C 250 5mm +/-
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Complemento al Manual de Dotaciones

DESCRIPCION Y USO

Silla para alumnos en transiciéon y primero de primaria. Juego compuesto por una (1) silla A. altura graduable para tallas 1y 2, una
(1) silla tipo B. altura graduable para tallas 3, 4y 5.

DESCRIPCION TECNICA

Perfil acero CR diametro
1" espesor de pared 1.2
milimetros minimo, sin
pinfura.

Patas Acero CR

Platina de acero HR espe-
Estructura Acero sor de pared 4,7 milimetros 1
minimo, sin pintura.

Pintura en polvo de aplicacion electrostdtica tipo
Tornillo rosca cuadrada 1" | epoxi poliester.

Eje Ajuste Altura Acero - .
diametro nominal

Tuerca rosca cuadrada 1"

Tuerca Acero - 8
diametro nominal

Acero de espesor de
Seguro Acero pared 3 milimetros minimo 1
sin pintura,

Tablero de madera con-
trachapada 15 mm Sellador y laca catalizada semimate.

Tablero de madera con-
frachapada 15 mm

Espaldar Madera

Asiento Madera

Tornillos de acero cabeza
Tornillos Acero avellanada de Diam. 1/4 N/A 7
1"

Tapdn en caucho antides-
Tapdn Poliropileno lizante interno conred de | N/A 4
nervaduras

REQUERIMIENTOS TECNICOS

El elemento debe soportar una carga estdtica de 100 kg sobre la superficie del asiento sin que se presenten deformaciones pldsticas
permanentes.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Su fabricacion debe grantizar que el elemento se comporte como una sola estructura autoportante.

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

Ninguna parte del mueble debe presentar filos, puntas o bordes que represente un riesgo en el uso.

Las sillas deben permitir el ajuste de la altura de la superficie del asiento segun la edades de los usuarios

La unidn entre la superficie y la estructura debe ser por medio de tornillo de cabeza avellanada afravesandola madera y fijandose por
medio de rosca labrada en la platina de acero de 3/16" o en bujes metdlicos roscados.

DIMENSIONES
[ oececon [ omewonmm [ rowRanon ]

Altura total silla A 552-582 5mm +/-
Altura asiento silla A 270-300 5mm +/-
Base de sustantacién silla A 39,2x39,2 5mm +/-
Altura total silla B 667-727 5mm +/-
Altura asiento silla B 330-360-390 5mm +/-
Base de sustantacién silla B 392 x 392 5mm +/-
Base de sustantacion silla B 440 x 440 5mm +/-

%)
<
Q
z
O
1T
=
%}
<
I
L
-
(%]
<
O
[274
o
>
O
o
o
[a74
—
Z
<
<
o
)
&
™

163



écnicas

e

Fichas T

€/l

wuw

ONV1d | V100

STTVIONIEd SYLSIA

SVT11IS (2) SOA A vS3AW (1) YNN :093Nr

L¢0Z - 20-81L
VHO34

¢:093Nr X avdlLNvO
V OdIL VTIS IN3L|

0S300V 3d NOIDO3dIdans

VdNLY3900 3a NQIOO3HIa
VI3 A VOISYE dvV100S334dd
NOIOYONA3 3a OI43LSININIOIA

TYNOIOVN NQIOYONA3 3d OId31SININ
VIgINOT100 3d voIT1and3d

SVYavzIvio3ds3a A SvoIsyd SNy :0l10vds3

VIONVANI VHIWIEd OIdVITIE0N ‘NQIOVY.LOAd 3LNINOJNOD

S0O2178Nd SOAILYONA3 SOLN3INIOITgVYLsa
S3ANOIOVLOA 3d VNNV

ww G -/+ wWw 09

VdaNnLiv
3d 31SNrv

0€€ - 042
, ozLy 6
mm
S
mw T 102
i © —
9G 6.4 7
T
082
A(v
00€
a %
4 zLL
651 k
[Xer4 7
© (o) 00¢€
| pa— |
fal7ARS| o |
I -
=0
7674

SVIINDIL SYHIId SVOINIIWOLOAINY VTIIS €€

164



SVIINDIL SVHII SYOIIIIWOJOAINY VTIIS €°€

Complemento al Manual de Dotaciones

165

€/c wuw

ONV1d V102 VAILO3dSH3d

SYT1IS (2) SOA A VSN (1) VNN :093Nr

Lc0c-10-81 1 :093Nr X dvallNvO

0S300V 3d NOIDO3dIaans

YdN1¥3900 3d NQIOO3HIa
VIA3N A VOISYE dV100S334d
NOIOYONA3 3d OIY3LSININIDIA

TYNOIOVN NQIOYONA3 3d OIF31SININ
VHO34 v OdIL VTTIS INTL| VIGWO109 3A voI1and3y

SYAvzIvIOo3adsS3 A SYOISyd SNV :010vdS3

VIONVANI VHIWIFd OIFVITIGON ‘NOIOVY.LOd FLNINOJNOD

SO2I7dNd SOAILYONA3A SOLN3IINIDITaVLST

S3ANOIOVLOAd 3d TYNNVIN

oJbau ojoedwil
14 0}|e oJawijodoo ousjidoidijod seinpealau sauode | /l
ap paJ Uod 0oLIISaIWSS oulajul uode |
epuopal ezaged eolan)
L uoo 9% opeouiz eue|d ue|jeAe BZageo Of|IuIo | sojiuoL 9
opioe |e epezijele) eoe A lope||as
_\ ww G| Josads3 epedeyoesuo) elape|y 4ep|eds3 S
] opIoe |e epezijele) eoe A Jope||as osIsy b
wuw G| Josads3 epedeyoeiiuo) elape ’
«} leulwou ey
b olldwelq JNIDV |eplozadel | BoSOY Of|IuIo | a)snlyy ojjiuio | €
L einjuid uis owiujw 9% asnle Z
J0osads3 YO 0192y epeinbi4 epeuo) eune|d ap alelsy
0|jiuio}
eled epep|os epeziueds|y eosan] einjuid uis aseg
b ‘owlujw ww | pated ap Josadss ,| ospwelp eJnjonJsy b
ap YD 0JBJE |Idd JeNdIID U098 ogn |
"INVO IVId3LVIN J1ININOJNOD
v odi] s|qenpelo ej|is

SYdNAVAH3IN NOO
ONY3LNI NOdVL




écnicas

e

Fichas T

€/¢e wuw 0S300V 3a NOIDO3dIaans
ONV1d | V10O SILNINOANOD - S3TTV.L3A VYNL1Y3E00 3a NQIOO3HIa

VIA3N A vOISYd dv100S33dd

SYT1IS (2) S0 A ¥S3W (1) ¥YNN :093nr NODYONEI A OIALSINIEO

"TVYNOIOVN NQIOVONd3 3d OI43LSININ

Leoc- L0-8l 1 :093Nr X AvdiLNYO
VHO34 v OdIL VTS ‘3L YIdINOTOD 3A voI1dNd3d
SYAVZITVIOAJST A SYOISYS SVINV -010vdSd SO0I18Nd SOAILYONA3 SOLNIINIOI1aYLST eamuid uis W | 10sedsg
VIONVANI VHIWINd ORIVITIEOW :NQIOVLOA ILNINOJNOD SANOIOV.LOA 3a TWNNYIN S onewen

JejnoJIn uoIooag ogn |

NId
uoo ado| -
\\
/ 8vd
|
e | © .\ onowelq  / | 19z |
m%m“o ANOVY  /
/
. "o |eplozadel | eosoy /
—— epep|og eolan | - )
.l ojdwelq 109 R
IOV [eplozadel | .
/ @
r4%%] L
- ves @O ] F@v [ O
] |
v
2 onswelg g
L Ms T e ¥2s
uoloeiopad

166

SVIINDIL SYHIId SYOIIIIWOJOIINY VTIIS €°€



SVIINDIL SVHIId SVOINIIWOJOAINY VTIIS €€

Complemento al Manual de Dotaciones

€/l wuw STVAIONING SYLSIA 0S300V 3a NOIDO34Iaans
ONV1d | V10D VYNLYIF00 3A NQIOOTHIA
VIQ3N A YOISYE ¥V100S334d

SVT1IS (2) S0 A VSN (1) YNN :093Nr NOIDYOMAA 34 OIALSININAN
— : TYNOIOVN NQIOVONAd3 3a ORIILSININ
120z - 20- 81 2:093NF X aValLNYD

VHO34 g OdIL V1TIS 1N VIGINOTOD 3A voI1dNd3d

SYAvZIVIO3dS3 A SYOISYE SYINV 0IovdS3 SOOMENd SOAILYONAT SOLNIINIOT VLSS

S3NOIOVYLOAd 3d VNNV

VIONVANI VHINIE OldVITIGON ‘NOIOVLOAd FLININOJNOD

w G -/+ ww Q9
VdNnwliv
3d 31SNrv

6.4

ozl

00¢

167



Complemento al Manual de Dotaciones

écnicas

e

Fichas T

€/c

ONV1d | V10D

wuw
VAILO3dSH3d

SYT11IS (2) SOa A vSaW (1) YNN :093Nr

1¢0c-20-8L
VHO34

1 :093Nr X AvdlLNvO

0S300V 3d NOIDO3dIdans

YdNL1Y¥3900 3d NQIDO3dIa
VIA3IN A VOISYE ¥v100S334dd
NOIOYONA3 3a OIY3LSININIOIA

TYNOIOVN NOIOYONA3 3d OId3LSININ
g 0dIL V1TIS (3L VIgINOT10D 3a vOIT1and3d

SVYAvZITvIO3dsa A SYIISyd SYINY :0l10vdS3a

VIONVANI VHIWIEd OIdVITIGON *NOIOVY.LOAd ILNINOJNOD

SO2I1dNd SOAILYONd3 SOLNIINIOTTEVLST

S3NOIOVLOA 3d VNNV

olB6au ojoedwi
14 0}je oJawijodod ous|idoidijod seinpealau sauode | /l
9p paJ uod 021IYYsaIWSS oulajul uode |
epuopal ezagqeo eaian)

L uoo 9% opeouiz eue|d ue|jeAe BZaged Oj|Iuo | sojuio L 9
! opioe |e epezijeje) eoe A ope||es Lepleds g

ww G| Josads3 epedeyoesuo) elepe

| toseds3 epedeyornuoD Elepel pIEess

] oploe |e epezijeje) eoe A Jope||es oaIsy b

ww G| Josads3 epedeyoenuo) elspep ’

d d
| [eulwou ein}y
F ospwelq JNOV |leplozadel] BISOY OfIuIo ] aysnly ojjiuio | €
! eimuid uls owiujw 9% asnle z
Josads3 yO 0492y epelnbi{ epeuo) euneld op ofeuioH
0[|iui0}
eijed epep|os epeziueds|y eotan] “einjuid uis aseg

F ‘owlujw ww ‘| pased ap Josadsa , | osowelp BinjonJs3 b

ap YD 0I92E |8 d Jejnaui) uoiooas oqn g

"INVO IVIH3LVIN J1NINOJINOD
g odi| sjqenpein e|lis

SYJNAVAY3IN NOO
ONY3ALNI NOdVL

SVIINDIL SYHIId SYOIIIIWOJOIINY VTIIS €°€

168



Complemento al Manual de Dotaciones

SVIINDIL SVHII SYOIIIIWOJOAINY VTIIS €°€

S3LININOJNOD - s31v13d

SVT11IS (2) SOA A vS3ANW (1) YNN :093Nr

1¢0c-20-8L }:093Nr X avdlLNvO

€/¢€ ww 0S300V 3d NOIDOIHIAINS
ONV1d | V10O VYNLY3IE00 3a NQIOO3HIa
VIQ3N A YOISYE ¥Y100S3Tdd
NOIOYONA3 3 OIYALSININIOIA

TYNOIOVN NQIOYONA3 3d OI431SININ
VHO34 g 0dIL VTIS {N3L) VIaINO102 3d vOIT1and3d

SVYavzIvIo3ds3a A SvOISyd SNV :0I0vds3

VIONVANI VHINI-Ed OIdVITIGON *NQIOVYLOAd FLININOJWOD

SO2I7dNd SOAILYONAZ SOLNIINIOFTGVYLST
S3INOIOVLOA 3d TVYNNVIN

Nid
uod ado| -

8¢

«l Odlsweld
IOV leplozadel|
BOSOY O[|IuJo] — g

W% opwelg
“uoioeJolad

einuid uIS ww 4| losedsg
«} odlswelq
JejnoaIp ugIooes oqn g+

S6¢

N A T
| |
[ | [ |8}
T 8ry [
.l onewelq  / | |
|eplozades| eosoy /
epep|og eosan] -/

D)

M)
o
(@)

D)

169



Fichas Técnicas

DESCRIPCION Y USO
Expresion y representaciones artisticas
DESCRIPCION TECNICA
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Perfil rectangular CR 40x20mm", espesor Pintura en polvp para opllcqgon
Estructura Acero o I electrostatica tipo epoxi poliéster 1
de pared 1,2mm minimo, sin pintura.
color blanco gofrado
Pintura en polvo para aplicacion
Tubos curvos Acero Tubo CR 1", pared 1,2 mm (sin pintura) electrostdtica tipo epoxi poliéster 5
color blanco gofrado
- - .| Pintura en polvo para aplicacion
Anclaje tubos Acero Plonn'o C.R espesor de pared 3mm mini electrostdtica tipo epoxi poliéster 10
mo, sin pintura.
color blanco gofrado
Platinas niveladores Acero Plahng C.R’ espesor de pared 3mm mini- Comercial 4
mo, sin pintura.
Tapas y Paredes Madera Madera contrachapada 18mm Laminado Melaminico de alta Presion 6
Enfrepanos Madera Madera confrachapada 18mm Laminado Melaminico de alta Presion 1
Ventana Madera Madera Madera contrachapada 18mm Laminado Melaminico de alta Presion 1
Ventana Acrilico Acrilico PMMA Ldmina de acrilico 6mm translUcida Color segun muestra aprobada por 2
la supervision.
Pared Posterior Textil sintético Lona impermeable tipo Caribe Verde claro vivo 1
Cortina Poliester Tela poliester Verde claro vivo 1
Cojines Espumo PU - _Espumo alta densidad y tela Verde claro vivo 5
Poliester impermeable
Niveladores Acero - PP Torrjlllo n]velodor de 3/8 x2 Comercial, mlcrofexfurlzodo negro 4
polipropileno con proteccion uv
Tornillos Acero Tornillo oc?rodo fipo Allen cabeza plana Comercial 20
de 5/16x2".

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas en ninguna de sus caras.
La estructura se divide en: 3 pdrales, una tapa inferior y una tapa superior unidas entre si con tornillo Allen cabeza plana.
Debe soportar hasta 150 kg de carga estdatica en su superficie, sin que presente deformacién alguna en su superficie o estructura.
Debe resistir arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que presente deformaciones en su estructura, tirada con una cuerda desde sus
patas en su lado mds largo en una distancia de 2 metros.
Ninguna parte del mueble debe presentar filos, puntas o bordes que represente un riesgo en el uso.

Las paredes de madera se deben ajustar a la estructura mediante un surco en el canto de 6 mm de profundidad.

Las ventanas de acrilico se deben ajustar a los pdrales mediante riel metdlico que ira soldado a la estructura

La pared posterior en lona debe tener una ventana de forma circular con borde con dobladillo y alma interior.

La pared posterior se debe sujetar a los tubos horizontales mediante correas cosidas con velcro de minimo 1" de ancho
La estructura debe garantizar la unidad del conjunto
Todas las uniones de las partes metdlicas del mueble deben ser por medio de soldadura tipo MIG de corddn continuo para tuberia

DIMENSIONES

Altura total 1200 5mm +/-
Ancho total 1100 5mm +/-
Profundidad fotal 400 5mm +/-
Radio externo 1600 5mm +/-
Radio Inferno 1200 5mm +/-
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Fichas Técnicas

DESCRIPCION Y USO
Mesa destinada al frabajo de alumnos en fransicién y primero de primaria. Juego compuesto por una (1) Mesa y dos (2) sillas.
DESCRIPCION TECNICA
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Laminado decorativo de alta presidon
Superficie Madera Contrachapada espesor 18mm. €n su carad superior blanco mate y 1
laminado tipo balance en su cara
inferior. Espesor minimo de 0.6 mm.
Marquete Madera q\/;}?r:jrim natural reforestada caliore Sellador y laca catalizada semimate. 1
Tubular A Acero CR Perfil acero CR qg 2"x1 " espesor de 9
pared 1.2mm minimo, sin pintura.
Amarres Estructurales Acero CR Pgrrﬁelgﬁezrr%r??m?ﬁr%ixif?Tn,res%esor de 2
P . SN P . Pintura en polvo de aplicacion elec-
Bisagra soldable de didmetro 1/2" y alas | trostdtica tipo epoxi poliester blanco
Bisagra Acero CR en platina de acero espesor de pared gofrado. Filos a la vista grafados para 2
6.3mm minimo, sin pintura. eliminar filos cortantes.
Seguro Acero CR Varilla diametro 1/2" Figurada 1
Sistema de seguro Acero CR Plohnq gle acero espesor de pared 2 4
mm minimo, sin pintura.
Rodachina giratoria de poliuretano de G|rotor|os ensqmblodos a la base por
. . . . medio de tornillo. Especiales para
@3" con rin en polipropileno de alto .
Ruedas Acero CR ; piso duro, las cuales deben soportar 2
impacto, freno de pedal y soporte en - 0
una capacidad de carga minima de
acero.
70Kg cada una.
. - Polipropileno. Didmetro 1" minimo. Espi-
Niveladores Poliropileno go de didmetro 5/16” minimo. N/A 2

REQUERIMIENTOS TECNICOS

El elemento debe permanecer estable cuando se coloque un peso de 45Kg en cualquiera de sus esquinas, in inclinarse ni volcarse.

El elemento debe soportar una carga estatica de 100 kg sobre la superficie del asiento sin que se presenten deformaciones pldsticas
permanentes.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Su fabricacién debe grantizar que el elemento se comporte como una sola estructura autoportante.

Los niveladores y ruedas inferiores deben ser emsambados a la base por medio de tuercas soldadas, con el fin de permitir intercambio
de partes si es necesario.

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

DIMENSIONES

Altura de la mesa A 640 5mm +/-
Altura de la mesa B 600 5mm +/-
Profundidad superficie 700 5mm +/-
Radio esquinas superficie 50 T mm +/-
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DESCRIPCION Y USO
Espacio para la infrospeccién, para uso en aulas para preescolar y educacion inicial.
DESCRIPCION TECNICA

Textil 100% sinté- | Ignifugo, resitente a la abrasién (minimo | Color como parte integral de la fibra,
fico. 20.000 ciclos). segUn muestra.

Tapizado.

Espuma de poliu- | Espesor 30mm. Densidad minima 40kg/
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Acolchado tipo A. retano. m3. N/A 4
Acolchado tipo B. Espuma de poliu- | Espesor 20mm. Densidad minima 40kg/ N/A 9
retano. m3.
Exterior tambor. Madera Contrachapada calibre 4y 15mm. Sellador y laca catalizada semimate. 1
Estructura fambor. Madera g/:\sor?wﬂo Confrachapada Reforestada Sellador y laca catalizada semimate. 6
Tablero base Madera Confrachapada calibre 4mm. Sellador y laca catalizada semimate. 4
Refuerzos Estructurales | Acero Tuberia Perfil Cgodrado 1" Espesor de Pintura en.polvo para aplicacion 4
Pared 1,2 mm sin pintura elecrostatica Blanca Gofrada

Madera Contrachapada Reforestada

Estructura base. Madera
18 mm

Sellador y laca catalizada semimate. 1

Didmetro minimo 1" Espigo de %%C

minimo 5/16" N/A 4

Niveladores Poliropileno

REQUERIMIENTOS TECNICOS

El elemento debe permanecer estable cuando se coloque un peso de 45Kg en cualquiera de sus esquinas, in inclinarse ni volcarse.

El elemento debe soportar una carga estdtica de 100 kg sobre la superficie del asiento sin que se presenten deformaciones pldsticas
permanentes.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Su fabricacién debe grantizar que el elemento se comporte como una sola estructura autoportante.

La pieza cilindrica debe ser ensamblable a la base por medio de tornillos pasantes ocultos debajo del tapizado, para facilitar su trans-
porte.

El acolchado exterior de la base debe estar soportado siempre sober una base de quintuplex de 4mm minimo.

El acolchado interior del cilindro (paredes y asiento) debe estar unido por medio de velcro de alta adherencia de ancho minimo 50mm.
Por cada acolchado debe existir un minimo de 4 tiras de velcro, en toda la longitud del elemento.

Los niveladores inferiores debe ser emsambados a la base por medio de tuercas soldadas, con el fin de permitir intercambio de partes
si es necesario.

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

Los textiles empleados deben ser sintétcos e ignifugos, idéneos para alto tréfico. La densidad de las espumas no deben permitir el con-
tacto entre el usuario y el sistema estructural.

DIMENSIONES
[ osceroon ] omewonmm [ towkanca ]
Altura total 9219,1 5mm +/-
Ancho total 1156,2 5mm +/-
Profundidad totall 520 5mm +/-
Didmetro tambor 759,1 5mm +/-
Altura superficie asiento 310 5mm +/-
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Complemento al Manual de Dotaciones

DESCRIPCION Y USO

Mesa movil para trabajo pesado. Materiales de alta resistencia.
DESCRIPCION TECNICA
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Tubo CR 3" X 1 1/2", espesor de pared Y
Patos Acero de 1,2 mm minimo, sin pintura 6 o
)
Tubo CR 3x1 1/2", espesor de pared de O
Chambrana Acero 1,2 mm minimo, sin pintura 2 '6
. . . s L
Lamina CR figurada, espesor de pared | Pintura en polvo para aplicacion >
Soporte patfas Acero de 1,8 mm minimo, sin pintura electrostdtica fipo epoxi poliéster 4 &
T0bo CR 3x1 172" 3 g color segun muestra aprobada por la o
. . ubo X ,espesorde pared de | supervision
Parales Nivel Acero 1,2 mm minimo, sin pintura P 8 8
Estructura soporte A Tubo CR 3x1 1/2", espesor de pared de <§(
. cero o S 2
superficie 1,2 mm minimo, sin pintura Q
L. Ldmina CR figurada, espesor de pared 8
Cajon Acero de 1,2 mm minimo, sin pintura ] &(’)
Remate fijo - Tapones Polipropileno Interno con red de Nervaduras Negro mate 6 o)
=
. Tablero madera alistonada espesor 40 Natural, sellador y laca catalizada al <
Superficie Madera mm dacido transparente 2 <
Ruedas Comercial Espigo de 2" Didmetro 3" con freno Comercial, zincado 2 %
Tornillos niveladores Poliorobilenc Tornillo nivelador de 3/8 x2" manija Pavonado, microtexturizado negro 16 ™
prop plastica con protecciéon uv

REQUERIMIENTOS TECNICOS

La superficie no debe presentar alabeos u ondas en su cara de frabajo.

La estructura soporte superficie debe ser soldadas por todas sus caras sin poros.

Debe soportar hasta 150 kg de carga estdtica en su superficie, sin que presente deformacion alguna en su superficie o estructura.
Debe resistir arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que presente deformaciones en su estructura, tirada con una cuerda desde sus
patas en su lado mds largo en una distancia de 2 metros.

Ninguna parte del mueble debe presentar filos, puntas o bordes que represente un riesgo en el uso.

Debe permitir el ajuste de la altura de la superficie en dos alturas para trabajo de pie segun la edades de los usuarios

Debe tener un cajén con seguridad para el almacenamiento de herramienta

La unién entre la superficie y la estructura debe ser por medio de tuerca rosca embebida en la madera y tornillo de cabeza hexagonal
atravesando la esfructura de soporte.

La estructura debe garantizar la unidad del conjunto

DIMENSIONES
[ oeceecon ] owewsonmm [ oweRanca |

Altura méxima de trabajo 900 10 mm +/-
Altura minima de trabajo 760 10 mm +/-
Profundidad de la superficie 1 900 10 mm +/-
Ancho de la superficie 1 1200 10 mm +/-
Profundidad de la superficie 1 900 10 mm +/-
Ancho de la superficie 2 600 10 mm +/-
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DESCRIPCION Y USO

Complemento al Manual de Dotaciones

Bancas tipo graderia para reunién y compartir cultural

DESCRIPCION TECNICA

. Tablero de madera confrachapada Natural, sellador y laca catalizada al
Superficie Tapa Madera . e 2
calibre 18mm. dacido transparente.
Natural, sellador y laca catalizada al
Tablero de madera confrachapada dcido color blanco para el cajén tipo
Paredes Madera . . 8
calibre 18mm A. Laca catalizada fransparente para
el cajon tipo B.
, Madera natural reforestada calibre Natural, sellador y laca catalizada al
Z6calo Madera e 1
20mm Aacido transparente.
Tabique Madera Toplero de madera contrachapada 1
calibre 18mm
Estructura Acero Perfil en acero CR 2IO>.<2Omr‘n espesor de Pintura electrostdtica 2
pared de 1,6mm minimo, sin pintura
Nivelador Poliropileno Ppllpropller’}o. ,DI.Om' 1" minimo. Espigo N/A 10
diam. 5/16" minimo.
Perfil en acero en dngulo de 1 1/2
Refuerzo esquina Acero espesor de pared de 2 mm minimo, sin Pintura electrostdtica 4
pintura
Madera natural reforestada calibre Natural, sellador y laca catalizada al
Refuerzo tapa Madera e 2
20mm acido transparente

REQUERIMIENTOS TECNICOS

La superficies no debe presentar alabeos u ondas en ninguna de sus caras.
Ninguna parte del mueble debe presentar filos, puntas o bordes que represente un riesgo en el uso.

El cajon tipo A, debe tener tapa desmontable y debe permitir guardar el cajén tipo B en su interior.

El cajon tipo A, debe teder refuerzos estructurales en las esquinas en perfil en dngulo de 1 1/2" x 2mm de espesor.

La estructura inferior de los cajones debe presentar debe recibir los tornillos niveladores por medio de tuerca rosca soldada.
Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.
Debe soportar hasta 150 kg en su superficie, sin que se presente deformacién alguna en su superficie u estructura.
Debe resistir un arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que se presente deformaciones en su estructura.

La unidon entre el zocalo y la estructura inferiér debe ser por medio de tornillo autoperforante atravesando la estructura de soporte.

DIMENSIONES

Altura cajon tipo A 450 5mm +/-
Ancho cajoén tipo A 1218 5mm +/-
Radio exterior cajon tipo A 1600 5mm +/-
Radio interior cajén tipo A 1560 5mm +/-
Altura cajén tipo B 200 5mm +/-
Ancho cajon tipo B 854 5mm +/-
Radio exterior cajén tipo B 1560 5mm +/-
Radio interior cajoén tipo B 1590 5mm +/-
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DESCRIPCION Y USO

Complemento al Manual de Dotaciones

Mesa y bancas para reuniéon y compartir cultural

DESCRIPCION TECNICA

Superficie

Madera

Tablero madera alistonada espesor 18
mm

Natural, sellador y laca catalizada al
dcido transparente

Patas

Acero

Tubo CR 3" X 1 1/2", espesor de pared
de 1,2mm minimo, sin pintura

Pintura en polvo para aplicacion
electrostdtica blanxa

diam. 5/16" minimo.

Deslizadores plasticos Polipropileno Comercial N/A
Tuerca-rosca Acero Tuerca rosca 5/16 incrustada N/A
. Tornillo tipo allen acerado cabeza plana
Tornillo Acero 5/16%21/2" N/A
. Textil 100% sintéti- | 100% Fibra sintética e ignifuga. Color Color como parte integral de la fibra,
Tapizado - . ,
co.Tapizado como parte integral de la fibra. segun muestra.
. Espuma de Espuma de poliuretano calibre 40mm,
Acolchado exterior poliuretano. densidad minima 40kg/ma3/ N/A
Perfil en acero CR de seccidn rectangu- Pintura en polvo para aolicaciéon
Estructura Acero CR lar 40x20mm espesor de pared 1.2mm hp P P
- L electrostatica blanxa
minimo, sin pintura.
Tablero interior Madera Toplero de madera contrachapada Resistente a la humedad
calibre 9mm
Base Madera Resistente a la humedad Laca semimate
Niveladores Poliropileno Polipropileno. Diam.1" minimo. Espigo N/A

REQUERIMIENTOS TECNICOS

fornillo pasante y tuerca.

Las tuercas deben estar embebidas en la superficie da madera alistonada de la mesa
El radio del espumado en todos sus filos debe ser de 20mm como minimo.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Para conformar la estructura interior en acero de las bancas, la pieza superior debe ser soldada sobre los laterales de soporte.

La estructura interior de las bancas debe presentar platinas soldadas al interior para el esamble de los tableros interiores - por medio de

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.
Debe soportar hasta 150 kg en su superficie, sin que se presente deformacion alguna en su superficie u estructura.
Debe resistir un arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que se presente deformaciones en su estructura.
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Los textiles empleados deben ser sintétcos e ignifugos, idoneos para alto trédfico. La densidad de las espumas no deben permitir el con-
tacto enfre el usuario y el sistema estructural.

DIMENSIONES

Didmetro superficie mesa 1100 5mm +/-
Altura total mesa 450 5mm +/-
Altura total banca 200 5mm +/-
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DESCRIPCION Y USO

Complemento al Manual de Dotaciones

Almacenamiento de elementos diddcticos de facil acceso. Compartimientos sin puertas. Linea inferior para canastos pldsticos.

DESCRIPCION TECNICA

Perfil rectangular CR 40x20mm, espesor

Perfil rectangular CR 40x20mm,

minimo 5/16"

Estructura Acero CR o Lo espesor de pared 1,2mm minimo, sin 1
de pared 1,2mm minimo, sin pintura. :
pintura.
Anclaje entrepanos Acero CR Perfil metdlico en C de 3/4" Pintura electrostdtica. 8
Tablero contrachapado resistente a la Laminado decorativo de dita presion.
Paredes Madera - Cantos en sellador y laca catalizada 6
humedad calibre 18mm
mate.
Tablero contrachapado resistente a la Laminado decorativo de dlta presion.
Entrepanos Madera - Cantos en sellador y laca catalizada 8
humedad calibre 18mm
mate.
Riel ventana Acero Perfil metdlico en C de 10 mm Pintura electrostdtica. 4
. Tornillo acerado fipo Allen cabeza plana
Tornillos Acero de 5/16x2". N/A 14
Polipropileno inyectado de alto impacto
Canastas pldsticas Polipropileno con red de nervaduras estructural y filfro | N/A 2
uv.
Niveladores Poliropileno Diagmetro minimo 1" Espigo de diam. N/A 4

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas en ninguna de sus caras.
La estructura se divide en: 3 pdrales, una tapa inferior y una tapa superior unidas entre si con tornillo Allen cabeza plana.
Ninguna parte del mueble debe presentar filos, puntas o bordes que represente un riesgo en el uso.

Las ventanas de acrilico se deben ajustar a los pdrales mediante riel metdlico que ira soldado a la estructura

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.
Debe soportar hasta 150 kg en su superficie, sin que se presente deformacién alguna en su superficie u estructura.
Debe resistir un arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que se presente deformaciones en su estructura.

Las canastas deben tener bordes redondeados para mayor seguridad, en color llamativo, de facil limpieza

DIMENSIONES

Altura total 1200 5mm +/-
Ancho total 800 5mm +/-
Profundidad total 400 5mm +/-
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Complemento al Manual de Dotaciones

DESCRIPCION Y USO
Mueble para depdsito de material didéctico.
DESCRIPCION TECNICA

Tubo cold roled de seccion cuadrada Pintura en polvo de aplicacion elec-
Estructura. Acero CR de 3/4" espesor de pared 1.2mm mini- frostatica tipo epoxi poliester color 1
mo, sin pintura. blanco brillante.

Pintura en polvo de aplicacion elec-
frostatica tipo epoxi poliester color 1
blanco brillante.

Lamina plegada espesor de pared

Entrepano inferior. Acero CR ) A
1.2mm minimo, sin pintura.

Laminado decorativo de alta presién
en su cara superior y laminado fipo
balance en su cara inferior. Espesor 2
minimo de 0.6mm. Canto en sellador
y laca catalizada al écido.

Contrachapada de 12mm resitente a la

Entrepano intermedio. | Madera humedad.

; . Pintura en polvo de aplicacién elec-
Varilla de acero CR de secién circular P P

Tope exterior. Acero CR de didmetro 1/4" ’rrosfohco.’rlpo epoxi poliester color 3
blanco brillante.
Pintura en polvo de aplicacion elec-
Lamina plegada espesor de pared frostatica tipo epoxi poliester color
Tope lateral. L L . - . 7
1.2mm minimo, sin pintura. blanco brillante. Filos a la vista grafa-
dos para eliminar filos cortantes.
Fijas. Ensambladas a la base por
Rodachina fija de poliuretano de @2" medio de tornillo. Especiales para
Ruedas delanteras. con rin en polipropileno de alto impacto | piso duro, las cuales deben soportar 2
y soporte en acero. una capacidad de carga minima de

70Kg cada una.

Giratorias ensambladas a la base por
medio de tornillo. Especiales para
piso duro, las cuales deben soportar 2
una capacidad de carga minima de
70Kg cada una.

Rodachina giratoria de poliuretano de
@2" conrin en polipropileno de alto
impacto, freno de pedal y soporte en
acero.

Ruedas posteriores.

Pasacables de 60mm con tapa, de

. Gris. 3
incrustar.

Pasacables Comercial

REQUERIMIENTOS TECNICOS

El elemento debe permanecer estable cuando se coloque un peso de 45Kg en cualquiera de sus esquinas, in inclinarse ni volcarse.
El elemento debe soportar una carga estdtica de 100 kg sobre la superficie sin que se presenten deformaciones pldsticas
permanentes.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

Su fabricacion debe grantizar que el elemento se comporte como una sola estructura autoportante.

Los entfrepanios intermedios deben presenar insertos metdlicos para ensamble a la estructura.

Las ruedas inferiores debe ser emsambadas a la base por medio de tornilos y tuercas soldadas, con el fin de permitirintercambio de
partes si es necesario.

Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

DIMENSIONES

Altura total 625 5mm +/-
Ancho total 638 5mm +/-
Profundidad total 544 5mm +/-
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Complemento al Manual de Dotaciones

DESCRIPCION Y USO

Mueble de almacenamiento de ropa y zapatos tipo perchero, para ser usado en espacios intermedios al aula de clase
(interior - exterior).

DESCRIPCION TECNICA

Cajén superior. Madera Tablero contrgchopodo resistente ala Sellador y laca catalizada semimate 1
humedad calibre 18mm color blanco.

Cajén inferior. Madera Tablero contrqchopodo resistente a la Sellador y laca catalizada semimate 1
humedad calibre 15y 18mm color blanco.
Tubo cold roled de seccidn rectangular

Estructura. Acero CR 2"x1" espesor de pared 1.2mm minimo, Pintura electrostdtica. 1
sin pintura.
Tubo cold rolled de seccidn circular de

= didmetro 1"espesor de pared 1.2mm . .

Travesano Acero CR minimo, sin pintura. Con pines en varilla Pintura electrostdatica. 2

de didmetro 5/16".
. " Didmetro minimo 1" Espigo de didmetro
Niveladores Poliropileno minimo 5/16" N/A 4
Remate curvo Poliropileno Remate en polipropileno semicurvo Negro 2

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Si se ha de usar mas de un mddulo de almacenamiento, no se deberd repetir mas de un perfil vertical pues se entenderd la estructura
como un todo y no como la suma de partes.

Las superficies no deben presentar alabeos u ondas.

La estructura y cajones en madera deben presenar perforaciones pasantes que permitan su ensamble- por medio de tornillo pasante
y tuerca.

Los niveladores deben unirse a la estructura metdlica por medio de remaches roscados instalados en la base de la estructura.
Soldadura tipo MIG de corddn continuo para las uniones de la estructura metdlica.

Debe soportar hasta 150 kg en su superficie, sin que se presente deformacién alguna en su superficie u estructura.

Debe resistir un arrastre lateral con una carga de 150 kg sin que se presente deformaciones en su estructura.

La punta de la varilla roscada soldada a la cara superior del fravesano intermedio deberd ser pulida eliminando filos vivos cortantes.

DIMENSIONES

Altura fotal 625 5mm +/-
Ancho total 638 5mm +/-
Profundidad total 544 5mm +/-
Angulo inclinacién estructura 77° 1°+/-
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Complemento al Manual de Dotaciones
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Fichas Técnicas

DESCRIPCION Y USO
Divisor de espacio mévil que presta funciones de tablero borrable
DESCRIPCION TECNICA

Perfil CR 2" x 1", espesor de pared

Marco Acero 1.2mm minimo, sin pintura. Pintura en polvo para aplicacion !
— electrostdtica tipo epoxi poliéster
Estructura patas Acero Perfil CR 2" x 1", espesor de pared color BLANCO MICROTEXTURIZADO 9

1.2mm minimo, sin pintura.

“Laminado Melaminico de

Tablero Superior Acero Madera confrachapada 18mm Alta Presién Cuadricula Para 2
Escritura”
“Laminado Melaminico de

Tablero Inferior Madera Madera confrachapada 18mm Alta Presién Cuadricula Para 2
Escritura”

Lamina CR figurada, espesor de pa- Pinfura en polvo para aplicacion

Base porta borrador Acero red 1.2mm minimo.sin ointura electrostdtica tipo epoxi poliéster 1
’ Sinp ’ color BLANCO MICROTEXTURIZADO

Ruedas Comercial Espigo de 2" Didmetro 2" con freno Comercial, zincado 4

Tornillos Acero Tornillo allen de 1/4x 1" Comercial, zincado 24

REQUERIMIENTOS TECNICOS

La superficie no debe presentar alabeos u ondas en su cara de frabajo.

La estructura soporte superficie debe ser soldadas por todas sus caras sin poros.

Ninguna parte del mueble debe presentar filos, puntas o bordes que represente un riesgo en el uso.

Marco en perfil comercial

La base porta borrador es plegada en lamina de acero laminada en frio espesor de pared minimo 1,2 mm.

Soldadura tipo MIG para las uniones de la estructura metdlica (continua para tuberia y de punto para I&dmina)

Los tableros deben estar asegurados desde adentro mediante tornillos autoperforantes y un perfil de CR en dngulo de 3/4", que a su
vez se fijard a la estructura por medio de tornillos Allen de 1/4"x1".

La estructura del tablero (marco y base) debe ser soldada, no desarmable
La estructura debe garantizar la unidad del conjunto

DIMENSIONES
[ osceroon ] owewonwmm [ vowkavon |

Altura total del tablero 1610 5mm +/-
Ancho total del tablero 950 5mm +/-
Profundidad total 400 5mm +/-
Altura tablero superior 610 5mm +/
Alfura tablero inferior 850 5mm +/
Area de sustentacion 950x400 5mm +/
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Conclusion

El sistema de muebles aqui propuesto, ademds de ser una herramienta para la construccion de do-
taciones funcionales para los estudiantes de las instituciones educativas publicas de la ruralidad, ha
valorado la diversidad cultural y étnica a través del concepto del disefo de los muebles.

Se entiende que las circunstancias de la ruralidad son muy diferentes a las de las dreas urbanas y por
eso se plantea una solucién que pretende acoger la diversidad cultural.

El sistema de muebles para la ruralidad, que complementa el manual de dotaciones del Ministerio
de Educacién Nacional, propone un concepto inspirado en la cosmologia de diversas etnias del
pais, que permite diversas configuraciones y la aplicacion de varias actividades que van mds alld de
los procesos de aprendizaje tradicionales. El diseno del mobiliario, gracias a su concepcion flexible y
modular, permite la subdivisidon por grupos, el asilamiento individual, el juego y la integracién con la
arquitectura.

Se espera que a partir de este diseno las diversas comunidades del pais se apropien del mobiliario y
lo hagan parte de sus procesos de aprendizaje imprimiéndole sus particulares acentos. También este
manual serd un instrumento para que se construyan mejores muebles para las comunidades rurales
y asi equilibrar las desiguales condiciones de estas comunidades.
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